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Wie geht es weiter?

gestern
X XML Parser: SAX, DOM & = StAX
X Schema -Ubersetzer

heutige-VVorlesung

A Navigation & Verknupfungen ( XPath, XPointer ,
XLink)

A XSLT-Einfiihrung

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 2



% J¢
N\ TR/

¢ g\) SULIYTAZS

Freie Universitat

Die X -Familie

Heute

A XML Path Language (XPath)

A XML Linking Language (XLink)

A XML Base (XBase)

A XML Pointer Language (XPointer)
L0uery xPointer xLink
A XML Query (XQuery)
nachste Woche

A XSLT

Bild - Quelle: http://www.w3schools.com/xquery/default.asp
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XML Path Language (XPath)
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XPath

A Standard zum Zugreifen auf beliebige Teile eines
XML-Dokuments

A keine XML - Anwendung
A wird von XSLT benutzt

A Adressierungspfaden eines Dateisystems ahnlich
aber wesentlich machtiger:

z.B. /order/item

A XPath 1.0 T W3C-Recommendation seit Nov. 1999
A http://mww.w3.org/TR/xpath

A XPath 2.0 T W3C-Recommendation seit Jan. 2007
A http://lwww.w3.org/TR/xpath20/
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Zugrundelegendes Dokumentenmodell

A ahnliches Modell wie in DOM

A XML-Dokument als Baum mit Elementen, Attributen
und PCDATA als Knoten

A virtuelle Dokument: 1 --Wurzel (Wurzelknoten)
durch "/" reprasentiert (links von "/" steht nichts)
E Wurzel -Element immer Kind von "M

z.B./ root
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Knotentypen (1)

A Wurzelknoten

A oberster Knoten im Baum, dessen Kind der
Elementknoten des Dokumentelements ist

A string -Wert: Verkettung der Zeichendaten aller
Textknoten -Kinder in der Dokumentenreihenfolge

A Elementknoten
A Knoten fir ein Element

A string -Wert: Verkettung der Zeichendaten aller
Textknoten -Kinder des Elements

A Attributknoten
A Knoten fir jedes Element zugeordnete Attribut
A string -Wert: Normalisierter Attributwert
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Knotentypen (I1)

A Textknoten
A Knoten der Zeichendaten enthalt
A string -Wert: die Zeichendaten des Textknotens

A Namensraumknoten

A der Namensraum ist jeweils einem Elementknoten als
Elternknoten zugeordnet, ist aber nicht Kind dieses
Elementknoten

A string -Wert: URI des Namensraum

A Kommentarknoten
A Knoten fir jeden einzelnen Kommentar
A string -Wert: Kommentarinhalt
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Dokumentenreihenfolge

4 Berlin

A Baummodell als Basis

A feste Dokumentreihenfoge (document order) =
Reihenfolge der Start -Tags im Dokument

A Tiefensuche

<buch>
<autoren>
9<name> Anna Baum</name>
@<name>Hans Gruber</name>
</autoren>
<tite|>Ein Buch</titel>
<preis>45</preis>
</buch>
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(De)Serialisierung

Freie Universitat L. Sw

<buch>
<autoren>
<name> Anna Baum</name>
<name>Hans Gruber</name>
</autoren>
<titel>Ein Buch</titel>
<preis>45</preis>
</buch>

Deserialisierung

Serialisierung

A Deserialisierung
Dokument

A Serialisierung
einem Baum

I Erzeugung eines Baums aus einem

I Erzeugung eines Dokuments aus
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Zugriff auf Elemente und Attribute T

A Elemente werden einfach
identifiziert;

z.B. order oder order/

uber thren:Namen

item

A Attribute werden mit "@name'":  identifiziert:
z.B. @id oder order/ @id

<?x ml ver si on-=

A A |en
<order 1 d=n056H
<itemitem -i d =i E21h6>
<name>buch</name>
</item>
</order>
AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de
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Pfad - Ausdriicke

aktueller Knoten
Eltern -Knoten

* beliebiges Kind -Element
0*  beliebiges Attribut
// Uberspringt O O Hierarchie -Ebenen nach unten
] spezifiziert ein Element
| Auswahl (Vereinigung)
A Beispiel : *|@*
A Knd - Element oder Attribut des aktuellen Knotens N
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Absolute und relative Pfade

A absolute Pfade
A beginnen mit /
z.B. /order/item

lesen: ( C )Folge dem Pfad von der Dokument  -Waurzel
zu einem Kind - Element order und von dort aus zu
einem Kind -Elementen item!

A relative~ Pfade
A beginnen mit einem Element oder Attribut
z.B. order/item

lesen: ( ¢ ) item -Elemente, die Kind eines Elementes
order sind

A Element order kann an beliebiger Stelle des XML -
Dokumentes stehen
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Kontext -Knoten

A XPath - Pfade werden in XSLT immer bzgl. eines
bestimmten Kontext:-Knotens: - ausgewertet:

Element -, Attribut - oder Text -Knoten
A Beispiel :

<xsl:template match="p">
<DIV>

<xsl:value -of select=".[/>
</DIV> )

</xsl:template>
| </XSl.lem|

/

A Was bedeutet hier aktueller Knoten """
A "" = Kontext -Knoten

A Kontext -Knoten = Knoten, auf den das Template
angewandt wird (hier ein p- Element)
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Ausfuhrliche Schreibweise

<?xml version=fA...AH [encoding=nén?>
<buch>
<autorenitem -i d =i E21i6>
<name> Anna Baum</name>
<name>Hans Gruber</name>
</autoren>
<tite|>Ein Buch</titel>
<preis>45</preis>
</buch>
Achse Knotentest Achse Knotentest Pradikat
A
f_’_ﬁ/A\/ A \/A_\/_ N
child::buch/descendant::autoren[attribute::id="E16 -27]
N ) SN 7
Y ™~
Lokalisierungsstufe Lokalisierungsstufe
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Lokalisierungsstufe

Achse Knotentest Achse Knotentest Pradikat

— /—’ﬂ e - N S N ——— R

child::buch/descendant::autoren(attribute::id="E16 -2

\ J — g
Y "~

Lokalisierungsstufe Lokalisierungsstufe

A Dbesteht aus:
A einem Achsenbezeichner
A einem Knotentest
A einem oder mehreren Pradikat (optional)

el n der For m:

Achsenbezeichner::Knotentest[Pradikatl][Pradikat2]

A > Trennzeichen zwischen Achsenbezeichner und
Knotentest
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Achsen (1)
Achse Knotentest Achse Knotentest Pradikat
A A —
child:: buch/aescendant autoren[attrlbute 1d="E16 -2
\ )N -
Y N
Lokalisierungsstufe Lokalisierungsstufe
A self: Kontextknoten (.)
A child:: Kinder des Kontextknoten
A parent:: Eltern des Kontextknoten (..)
A descendant:: Nachkommen des Kontextknoten (//)
A descendant -or-self: Kontextknoten & descendant - Achse
A ancestor:: Vorfahren des Kontextknoten bhis
zum Wurzel
A ancestor -or-self: Kontextknoten & ancestor - Achse
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Achsen (Il) e

Achlisee Knotentest Aclxs,e Knotentest Pradikat
r—Her N e T -
child::buch/descendant::autoren(attribute::id="E16 -2
\ )N v
Y N

Lokalisierungsstufe Lokalisierungsstufe

A preceding -sibling:: vorhergehende Geschwisterknoten

A preceding:: Elementknoten vor dem

Kontextknoten ohne vorfahren
A following -sibling:: alle folgende Geschwisterknoten
A following:: Elementkonten, die in der

Dokumentenreihenfolge dem
Kontextknotenfolgen

A attribute:: Attribute des Kontextknoten (@)
A namespace:. Namensraumknoten, falls vorhanden
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Achsen T Beispiel

A self:: 6
A child : 10, 11
A parent :: 2
A descendant :: 10, 11, 13
A descendant -or-self: 6, 10, 11, 13
A ancestor :: 2,1
A ancestor -or-self:: 6, 2,1
. . A preceding -sibling :: 5
A preceding :: 5
A following -sibling :: 7
. A following :: 7, 3,4,8, 9,12

Quelle: http://swt.cs.tu -berlin.de/informatik2000/skripte/xml  -datenbank.pdf
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Achsen

A preceding -sibling :: 5 r?

A preceding :: 5. le
A following :: 7,3, 4,8,9,
12
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Knotentest
Achse Knotentest chlfse Knotentest Pra/di@t
— ~A— N [—JH - ™
child::buch/descendant::autoren[attribute::id="E16 -2
\ )N o
Y N
Lokalisierungsstufe Lokalisierungsstufe

A Filterung der Knotenmenge

A Filterungs -Kriterium:
A Knotenname

z.B.: child::buch

A Knotentyp
z.B.: child::text()
child::node()
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Pradikate
Achse Knotentest Achse Knotentest Pré@(&t
T e N RN N I
child::buch/descendant::autoren(attribute::id="E16 -2
N )N o
Y N
Lokalisierungsstufe Lokalisierungsstufe

A Verfeinerung der Filterung durch Pradikate
AAnzahl der Pradikate O 0
A [ ] Bedingung
A Pradikatausdruck unterstiitzen
Al ogi sche Operatoren: <, >, 0O, O,

wobei >, < mussen als Entity - Referenzen &gt; und &lt;
benutzt werden
A numerische Operatoren: +, -, *, div, mod
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Pradikate T Randbedingungen fur Pfade

A orderiitem [@item -id='E16(-2] |<omderid=n4711f>

) _ _ <item iem-ide==E16-2%>
« item-Elemente, die Kind von T e —
order sind und Attribut  item-id| | </item>

mit Wert 'E16-2' haben </order>

<orders>

A Randbedingungen kdnnen < ordércid="4711%4 7 1 1 A

an beliebiger Stelle in einem <item item -i d = i E217¢>
. <name>buch</name>

Pfad vorkommen: <t

A order [@order -id ='4711"] /item -

<order 1 d=n4711n>
<itemitem -i d =i E31A6/ >
</order>

</orders>
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XPath Funktionen
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Auswertung von XPath = -Ausdricke

Grundlegende Datentypen

A node -set i liefert eine ungeordnete Knotenmenge
A string 1 Ist eine Zeichenfolge

A number i FlieRkommazahl

A boolean T Werte true und false
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Knotenmenge - - Funktionen

A Funktionen

A number last() i eine Zahl, die die GroRe der
aktuellen Knotenmenge entspricht

A number position() i Position eines Knotens

A number count(node -set) 7 Anzahl der Knoten in der
Knotenmenge

A Beispiele:
order/item|[ position() = 1]
order/item[ position ()= last ()]
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String - Funktionen

A Funktionen

A string string(object) T interpretiert ein Gibergebenes
Argument als Zeichenkette und gibt die
ermittelte Zeichenkette zuriick

A string string -length(string) 1 L&nge von String
(Anzahl der Zeichen)

A boolean starts -with(string, string) I true wenn die
erste Zeichenkette mit der zweiten
Zeichenkette anfangt
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Boolesche Funktionen

A Funktionen:

A boolean boolean(object) i nimmt ein Objekt und
liefert booleschen Wert zurtick

A boolean not(object) 1 nimmt boolschen Ausdruck und
liefert true wenn Argument false ist

A boolean true() T immer true
A boolean false() 1 immer false

A Beispiel:
order/item[ not (position()=last())]
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Numerische Funktionen

A Funktionen:

A number number(object) i versucht eine Zeichenkette
als Zahl zu interpretieren und gibt die
ermittelte Zahl zurtick

A number sum(node -set) i Gesamtsumme der
Zahlenwerte des Ausgangsknotens
(nach Umwandlung des String -Werte)

A number round(number) 7 rundet den Wert zur
nachsten Ganzzahl

A Beispiel:
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