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Heutige Vorlesung

A XML-Syntax
A Elemente
A Attribute
A Deklaration

A é

A Namensraume
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Wiederholung: Was ist XML?

A xmL Ist eine Methode, um strukturierte Daten in einer
Textdatei darzustellen.

XML sieht ein wenig wie HTML aus.
XML ist Text, aber nicht zum Lesen.
XML ist eine Familie von Techniken.
XML ist neu, aber nicht so neu.
XML Uberfuhrt HTML in XHTML

XML ist modular

Do o To I» o Do Po

XML ist lizenzfrei und plattformunabhangig
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XML - Syntax: XML - Dokumente




Was ist ein XML -Dokument?
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] FZ 088
+5 000
Inhalt: Text oder +1.50
Daten . 1
+1.062
l kodiert als
<n<afTset>>John<fﬁrsl:: Objekt’ das
XML- Dokument [t | Syntaxregeln von XML
entspricht (wohlgeformt
ISt)
gespeichert in
XML- Datel
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Grundbausteine von XML

A Elemente : strukturieren das XML -Dokument
A ttribute - : Zusatzinformationen zu Elementen

A L- Danormaﬁonen fUr Parser

<?xml versio}g,:"l.O" encoding="UTF -8"?>
‘<name 1d="1232345">

- <first>John</first>

"~ <middle>Fitzgerald Johansen</middle>

", <last>Doe</last>

A Namensraume -: Isen Namenskonflikte auf und
geben Elementen eine Bedeutung
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XML - Syntax
Grundbausteine: XML - Elemente
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Grundbausteine: XML -Elemente

A Beispiel : @t

A besteht aus:
A einem Anfangs -Tag (engl. start tag): hier < first >

A einem dazugehorigen Ende-Tag (engl. end tag ):
hier </ first >

Aeinem Inhalt: hier AJohnh

A alles zusammen bildet ein Element
A haben einen Namen: hifiestid A

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 8



Freie Universitét (| SV

Inhalt von Elementen

1. unstrukturierter Inhalt:
A einfacher Text ohne Kind  -Elemente

2. strukturierter Inhalt:
A Sequenzvon> @ Kind -Elementen

3. gemischter Inhalt:
A enthalt Text mit mind. einem Kind -Element

4. leerer Inhalt
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1. Unstrukturierter Inhalt e

A Beispiel : <first> John</first>

A einfacher Text ohne Kind -Elemente

Kind -Element: Element, das im Inhalt eines
Elementes vorkommt

A unstrukturierter Inhalt auch als Parsed Character
Data: (PCDATA) bezeichnet:
A character - data : einfache Zeichenkette

A parsed : Zeichenkette wird vom Parser analysiert, um
Ende-Tag zu identifizieren

A Normalisierung: u.a. Zeilenumbruch
(CR+LF)C &# XA;

Anmerkung : Auf den Folien schreibe ich der besseren Lesbarkeit wegerKind -Element statt Kindelement !

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 10



SA N2
Freie Universitat G| .):
2 o @'

PCDATA

A Reservierte Symbole < und & in PCDATA nicht
erlaubt.

A Symbolewie >,/,(,), {, }, [, ], % allerdings erlaubt
A statt <und & Entity References - &amp; bzw. &lt;

benutzen
A Entity References in XML.:
&amp; E &
&lt; E <
&et; E >
&apos; E '
&quot; E !
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CDATA

A Unstrukturierten Inhalt mit vielen reservierten
Symbolen besser als  Character Data -+ (CDATA)

darstellen.
A Beispie |: | <formula>
JICOBPAAA[ X<Y&Y<Z T3>
</formula>
A Inhalt: String zwischen inneren Klammern [ ]
hier: X<Y&Y<Z
A XML-Parser sucht in CDATA lediglich 117,

analysiert den Inhalt aber ansonsten nicht.
Af]l]]>A als Inhalt von CDATA
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2. Strukturierter Inhalt

A Beispiel:
<name>
<first>John</first>
<last>Doe</last>

</name>

A Sequenz von >0 Kind -Elementen:
A hier: <first>John</first> und <last>Doe</last>
A kein Text vor, nach oder zwischen den Kind - Elementen

A Kind - Elemente immer geordnet:
Reihenfolge, so wie sie im XML  -Dokument erscheinen

A Elemente kénnen beliebig tief geschachtelt werden.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 13



Freie Universitat G S™®.)): Berlin

Baumstruktur von XML

<nhname>

Chirst>John</iG>
¢niddle>Pitzgerald Johansen</miq@le>

</name>

name

first | middle |
AJohnh "Fitzgeraldl ADo e fi
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3. Gemischter Inhalt

A Englisch: mixed content
A enthalt Text mit mindestens einem Kind -Element
A Beispiel :

<section>
Text

SUbsection> e <J|subsec
Text

</section>
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Strukturierter und gemischter Inhalt

A Wie unterscheidet ein Parser strukturierten und gemischten
Inhalt, wenn Text = leerer String?

A Antwort _: Nur mit zugehdriger DTD oder XML - Schema madglich!

<letter>
Dear Mr.<name>John Doe</name>.
Your order <orderid>1234</orderid> Element
will be shipped on <shipdate>2010 -07 - 14</shipdate>.
</letter>

<xs:.element name="letter">
<xs:complexType nixed="true">
<xs:.seguence>
Zugehoriges <xs:element name="name" type="xs:string"/>
Schema <xs:.element name="orderid" type="xs:positivelnteger"/>
<xs.element name="shipdate" type="xs:.date"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Taken from: http://www.w3schools.com/schema/schema_complex_mixed.asp
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Baumstruktur von XML

<name>
<first>John</first>

<middle>Fitzgerald Johansen
</middle>

CText

</name>

name |

L - L‘l
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A Beispiel : shame=
: ' <first>John</first>

<middle></middle>
<last>Doe</last>
</name>

A weder Text noch Kind -Element

A <middle></middle> auch leeres Element
A Abkirzung : selbstschlieRendes Tag

closing tag ) <middle/> .

(engl.:

genannt

<name>
<first>John</first>
<middle/>
<last>Doe</last>
</name>
AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 18
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Warum leere Elemente?

<name> <name> |
<first>John</first> <first>John</first>
<last>Doe</last> VS. <middle/>
</name> <last>Doe</last>
</name>
A leeres Element evtl. von DTD oder XML -Schema

vorgeschrieben

A einfacher spater mit Inhalt zu fullen

A leeres Element kann Attribute haben:
<middle status="unknown' ' ></middle> oder
<middle status="unknown' . />
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Grundbausteine: XML -Attribute

<name id~==1223234 Hickinckmart e i\shony " John">
<first>John</first>

<last>Doe</last>
</name>

A Attribut: Name -Wert -Paar

A name ="wert" oder name ='wert ' aber namE=<Wert 6
A Attribut -Wert:
A immer PCDATA: keine Kind  -Elemente, kein < und &

A "we"rt "und 'we'rt' ebenfalls nicht erlaubt
A Normalisierung: u.a. Zeilenumbruch C &# xA:

A Beachte : Reihenfolge der Attribute belanglos
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Attribut statt Element
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A Jedes Attribut auch als Kind

- Element darstellbar:

<name id=12285'5">
<first>John</first>
<middle>Fitzgerald</middle>
<last>Doe</last>

</name>

Id als Attribut

<name>
LiP2AMB45Y id>
<first>John</first>
<middle>Fitzgerald</middle>
<last>Doe</last>
</name>

Id als Kind -Element

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag
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Element statt Attribut

A Jedes Kind -Element mit unstrukturiertem Inhalt
auch als Attribut darstellbar:

<name> . -
<id>12345</id> <name Id="12345
<first>John</first> - f'rfSt‘ Jf’hn )
<middle>Fitzgerald</middle> m'dfl[e- AR
<last>Doe</last> last="Doe" />

</name>

id, first, middle und last Id, first, middle und last
als Kind-Elemente als Attribute

Resultat: leeres Element
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Attribut oder Element?

A Attribut kann nur einfachen String (PCDATA) als
Wert haben, Element kann beliebig strukturiert sein

A< [ CDATA[ é ] ] >Inhalen &lhubtymeh t
aber in Attribut -Werten

A Reihenfolge der Attribute belanglos, diejenige von
Elementen nicht

A einheitliche Darstellung mit Elementen eleganter,
Darstellung mit Attributen kompakter

Fazit . Attribute flr einfache, unstrukturierte
Zusatzinformationen (Metadaten) geeignet.
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Beispiel

<name cregthon-daie==2"2 050Q2¥03"'">
<first>John</first>
<middle>Fitzgerald Johansen</middle>
<last>Doe</last>

</name>

A Erstellungsdatum creation -date ist
Zusatzinformation

A falls noch andere Attribute vorhanden:
Reihenfolge egal

E Reprasentation als  Attribut
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Beispiel

<name cresthon-datie="22109300603">
&
</ name >

A Nachteil : Datum "21.05.2003" unstrukturiert

<xs:.element name =0ncr edate"ityper" xs.date "/>

< creation -date >2002 -09-24</ creation -date >
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Reservierte Attribute

A xmlilang

A Sprache des Inhalts

A Beispiel: <p xml:lang ="de">Ubung 1</p>
A xml:space

A Leerraume im Inhalt

A Beispiel: <p xml:space = Agreserve /default "> Ubung 1</p>
A xmiiid

A Elementbezeichner (dokumentweit eindeutig)

A Beispiel: <p xmlid =AAbschnitt 1" >Ein Absatz</p>
A xmlibase

A Basis-URL (fir relative Links)

A Beispiel:  <ul xml: base= "http://www.ag -nbi.de/ lehre /10/">
<li><a href= fiV_XML"> XML-Technologien </a></li>
<ul>
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Grundbausteine: XML - Deklaration SRR

<ZomhVersenetiE0] ddiitahegdiddgE"UTF-8"2>
<name id="1232345">
<first>John</first>
<middle>Fitzgerald Johansen</middle>
<last>Doe</last>
</name>

A enthalt Informationen fur Parser: z.B.
verwendete XML -Version und Kodierung

A wenn vorhanden, dann immer am Anfang der

Datel
A in XML 1.0 optional, in XML 1.1 obligatorisch
AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de
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XML-Deklaration

_ _ { <?meversi0n="1.0" encoding="UTF-8'@|
A Attribut: version

A verwendete XML -Version: "1.0" oder "1.1"
A obligatorisch

A Attribut: encoding
A Kodierung der XML -Datei
A Optional

A Attribut: standalone

A Gibt an, ob es eine zugehorige DTD oder ein XML -Schema
gibt ("no") oder nicht ("yes").

Beachte : immer in dieser Reihenfolge!
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XML-Deklaration: Kodierung

£names
¢first>Johne/firsts

XM L' DOku ment <last>Doe</last>

¢/names

gespeichert in

Unicode

XML-Datei
(UTF-8)

windows -
1252
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XML-Deklaration: Kodierung

A XML-Parser
A miissen intern mit Unicode (UTF -8 oder UTF -16) arbeiten

A Unicode

A kann alle nationalen Zeichen darstellen: insgesamt ca.
65.000 Zeichen

A encoding -Attribut
A Zeichenkodierung der XML - Datei

A Fehlt das Attribut, dann wird Kodierung in Unicode
angenommen.

Beachte: XML -Parser mussen nur Unicode verarbeiten
konnen!
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Weltere Grundbausteine von XML

A Kommentare
A <l -- Kommentar -->

A <1'i Kommen -
tar -->

A -- in Kommentaren nicht erlaubt

A Prozessorinstruktionen
A Beispiel: <?mysgl SELECT * FROM PO?>

A werden ungeparst an die Anwendung weitergegeben
A selten benutzt
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Wohlgeformte XML - Dokumente
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Wohlgeformte XML -Dokumente

1. Jedes Anfangs -Tag muss ein zugehoriges Ende  -Tag
haben.

2. Elemente durfen sich nicht tberlappen.

3. XML-Dokumente haben genau ein Wurzel - Element.
4 Element - Wie kann aus den
Namenskad Grundbausteinen ein

5. XML beac wohlgeformtes XML -
Dokument gebildet werden?

Kleinschr
6. XML belasst White Space im Text.

7. EIn Element darf niemals zwel Attribute mit dem
selben Namen haben.
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Regel 1. Anfangs - und Ende -Tags

Jedes Anfangs -- Tag muss-zugehdriges Ende « - Tag haben.

A In HTML gilt diese Regel nicht:

&17:\ML\Code Beginning XML\5598... |- | 01/5 |

<HTM L> File Edit ‘Wew Faworites Tools  Help ."’

<BODY> wr h_/] \iLI |EL| :ﬁ jl._xj Seatch N
< P>Text Address |@ _weII_Fcnrmed'l,example-l.html[V] Go | Links
< BR>More text in the same paragraph. Google | H e x i
< P>Some text in another paragraph.</ P> Text

</BODY> Idore text m the same paragraph.

</HTML> sotne text i another paragraph.

A Wo endet das erste P -Element?  [&i 3 Local nranet

A

E HTML mehrdeutig

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 37



e 4;\
Freie Universitat L1 3™¥.): Berlin

Regel 2: Elemente durfen sich nicht Gberlappen

Elemente durfen sich nicht tberlappen.

A In HTML gilt diese Regel nicht:,

£]7:\XML\Code Beginning XML\5598... E]@]1r
< HTM L> File Edit “iew Favarites Tools Help .'f
<BODY> | I e
<P>Some u_,.fll Back </ \ﬂ @ __ﬂ P ! Search
< ST R O N G >f0 'm atte d Address @ _well_formediexample-2 . himl | % (50 Liriks
< E M >text G{':IDglE - j %Web-ﬁuche i
</STRONG>’ bUt motne formatted fexs , bud no grammar 1o
</EM> goodl
no grammar no good!
</p>
</BODY>
</HTML>
~ @ Dione “-j Local inkranet

E HTML unstrukturiert
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Regel 3: Wurzel -Element

Jedes XML -Dokument hat-.genau ein Wurzel -Element.
A Also z.B. statt zweier Wurzel -Elemente

<?xml version="1.0"?>

<name>John</name>
<name>Jane</name>

A zusatzliches Eltern -Element einfiihren:

<?xml version="1.0"?>
<names>

<name>John</name>
<name>Jane</name>
</names>
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Regel 4. Namenskonventionen
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Element - und Attribut /' -Namen :

A

T>o T>o T>

beginnen entweder mit Buchstaben oder _ aber nie
mit Zahlen:

z.B. first , First oder First

nach erstem Zeichen zusatzlich Zahlen sowie - und
Punkt erlaubt:;

z.B. 1st -name oder _1st.name
enthalten keine Leerzeichen
enthalten keinen Doppelpunkt

beginnen nicht: mit xml', unabhangig davon, ob die
einzelnen Buchstaben grol3 - oder kleingeschrieben
sind
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Namenskonvention: Beispiele

A <r ésum é> V

A<xm|—tag> ni cht Kkorrekt: begi

A <123> nicht korrekt: beginnt mit Zahl

A <fun=xml> ni cht Kkorrekt: ent h
erlaubt waren: , - und Punkt

A <firstname>  nicht korrekt: enthalt Leerzeichen
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Regel 5: Grol3 - und Kleinschreibung

XML beachtet Grof3 - und Kleinschreibung:.

A Im Gegensatz zu HTML unterscheidet XML also z.B.
zwischen <P> und <p>.

Dennoch maoglichst nicht gleichzeitig
<First> und <first> verwenden!

Hinweis: eine Schreibweise im gesamten
Dokument verwenden z.B. <FirstName>
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XML belasst White Space im Text.

A Beispiel :

<?xml version="1.0" encoding="UTF
<P>This is a paragraph.
of space.</P>

_8">
It has a whole bunch

Inhalt des P -Elementes :

This is a paragraph.
bunch
of space.

It has a whole

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de
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Regel 6: White Space

A Beachte : Von Browsern wird White Space allerdings
nicht angezeigt:

©17:\LehreWL XML-Technologien06\Wntitled3.,anl M= <
]
1

File Edit Mew Fawvorites Tools  Help

- | - - »
! 1 LY ] "'ﬂ-._. '___. g .‘v =
k" 2 \ﬂ \ELI | Search 7. Favorites ﬁ-{ =

Address Z:iLehrei¥L ¥ML-Technologien| % o  Gox ’EIE 0 [ g

<7uml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=
<P=This is a paragraph. It has a whole bunch of space.</P>

A Grund :

A XML-Dokumente werden zur Darstellung im Browser in HTML
umgewandelt

A HTML reduziert White Space auf ein Leerzeichen
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XML-Versionen

XML 1.0 XML 1.1
XML-Deklaration optional obligatorisch
Zeilenende (EolL) LF CR LF, CR

NEL (IBM -Mainframe)

Unicode in exklusive Strategie: inklusive Strategie: alle
Namen alle Zeichen verboten, Zeichen erlaubt, die

die nicht ausdricklich nicht ausdricklich

erlaubt verboten

E XML 1.1 Interoperabel mit IBM - Mainframes

o

E XML 1.1 aufwartskompatibel bzgl.
zukunftiger Unicode -Versionen

E XML 1.1 nicht abwartskompatibel!
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Viel La&rm um XML 1.1!

A XML 1.0, 3rd Edition zeitgleich mit XML 1.1 veroffentlicht
A 3rd Edition = 2nd Edition + Errata zur 2nd Edition

A Anderungen von XML 1.1 nur fur IBM -Mainframes und Nicht -
ASCII -Zeichen relevant

A XML 1.1 verlangt von Parsern, dass beide Versionen erkannt
werden:

A wenn keine XML -Deklaration oder explizit Version 1.0:
A Wohlgeformtheit geméafl XML 1.0

A in allen anderen Féallen:
A Wohlgeformtheit gemal XML 1.1

A Mittlerwelle;
A XML 1.0, 5th Edition
A XML 1.1, 2nd Edition

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 46



A\
Ve RE
,J >
. ,

&

L7
Freie Universitat (| Sw Berlin
=

XML Information Set (Infoset)

VSTITI
) /AI %)

¥

— .k

A beschreibt das XML -Datenmodell unabhangig von
der konkreten XML -Syntax

A allerdings ziemlich umstandlich:

ANnRat her than saying nof oo
have to say nthe el ement
| | oc al name] property ofol
item in its [attributes] property with the [local name]
property oquantityo and the

030. 0 ( N&@@04)i ngham

o — O

A

E http://mwww.w3.org/TR/xml -infoset/
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Kleiner Online -Test zu XML e

W3 Schools

A The best th ngs in life are free

A W3 Schools: kostenlose Online -Tutorials zu
XML-Technologien

E Online -Test
http://www.w3schools.com/xml/xml quiz.asp

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 48



SE 0 2 B2
: Freie Universitat (LS 1\
XML- Editoren

A XML-Dokumente werden normalerweise mit
speziellen Editoren erstellt und modifiziert.

A meistbenutzter XML  -Editor: XMLSpy von
Altova
steht in den PC -Pools zur Verfligung

A

A Home Edition leider nicht mehr kostenlos verfiigbar
(bis zur Version 2006 war das so)

A

Enterprise Edition als vierwochige Testlizenz
kostenlos

C www.xmlspy.com
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