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Umstieg auf das Web 3.0

Web 2.0: Internet wird noch vom Menschen dominiert

• Wissen ist Macht

• Inhalte primär für Menschen

• Inhalte nur schwer von Maschinen interpretierbar

Web 3.0: Internet wird von Maschinen dominiert

• Wissen wird für Maschinen dargestellt

• Inhalte primär für Maschinen

 SemanticWeb

Web 2.1 ? :

• Vermischung des Web 2.0 und 3.0

• Einbettung maschinenlesbarer Zusatzinformationen

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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• Maschinen müssen selbst einfache Sätze interpretieren

• Alternative sind Aussagen in einer bestimmten Form 

Subjekt Prädikat Objekt (sog. Tripel)

Beispiel:

Beispiel (Quelle: iX 9/09)

<p>

Johann Wolfgang von Goethe wurde am 28. August 1749 

</p>

sprachlich formal

Subjekt Johann W. von Goethe http://dbpedia.org/page/Johann_Wolfgang_von_Goethe

Prädikat wurde geboren am http://dbpedia.org/property/dateOfBirth

Objekt 28. August 1749 1749-08-28

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009



5

Beispiel vCard

• entwickelt vom Internet Mail Consortium (IMC)

• ursprünglich digitale Visitienkarte für Versand von e-Mails

• Handys nutzen vCards zum Austausch von Kontaktinformationen

• zeilenbasiertes Flatfileformat der Form:

EIGENSCHAFT[;PARAMETER]:Attribut[;Attribut] 

• keine Validatoren

• aktuelle Version 3.0  RFC 2426

Beispiel:

BEGIN:VCARD

VERSION:3.0

FN:Johann Wolfgang von Goethe

N:von Goethe;Johann;Wolfgang;;

BDAY:1749-08-28

END:VCARD

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Beispiel hCard

• 1:1 Repräsentation der vCard Spezifikation

<p class="vcard">

<span class="fn n">

<span class="given-name">

Johann

</span>

<span class="additional-name">

Wolfgang

</span>

<span class="family-name">

von Goethe

</span>

</span>

<span class="bday">1749-08-28</span>

</p>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Beispiel vCard-RDF

• 1:1 Repräsentation der vCard Spezifikation

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:vCard="http://www.w3.org/2001/vcard-rdf/3.0#">

<rdf:Description rdf:about="http://goethe.de/johann_wolfgang">

<vCard:FN>Johann Wolfgang von Goethe</vCard:FN>

<vCard:N rdf:parseType="Resource">

<vCard:Family> von Goethe </vCard:Family>

<vCard:Given>Johann</vCard:Given>

<vCard:Other>Wolfgang</vCard:Other>

</vCard:N>

<vCard:BDAY> 1749-08-28 </vCard:BDAY>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>
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Beispiel RDFa

<p

about="http://dbpedia.org/page/Johann_Wolfgang_von_Goethe"

xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"

xmlns:xds="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

>

Johann Wolfgang von Goethe wurde am

<span 

property="dbp:dateOfBirth"

datetype="xsd:date"

content="1749-08-28"

> 

28. August 1749

</span> geboren.

</p>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Beispiel Microdata

<p itemscope> 

<span 

itemprop="fullname">

Johann Wolfgang von Goethe

</span>

wurde am 

<time 

itemprop="birthday" 

datetime="1749-08-28">

28. August 1749

</time> 

geboren.

</p>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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RDF

Ressource Description Framework

• Beschreibt Ressourcen/ Entitäten in Form Subjekt Prädikat Objekt

• Darstellung

• RDF/XML

• RDF/N3 –Notation 3

Beispiel: „Dieses Referat ist über RDFa und Microdata.“

@prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>.

@prefix nbi: <http://www.ag-nbi.de/lehre/0910/S_WEBTECH/#>

nbi:RDFa_Microdata

rdfs:about <http://www.w3.org/TR/xhtml-rdfa-primer/>;

rdfs:about <http://www.whatwg.org/specs/web-

apps/current-work/multipage/microdata.html>.
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Überblick Microformats

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009

Quelle: http://microformats.org/about
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Microformats

• Primär für Menschen, sekundär für Maschinen

• Integration in etablierte Standards

• Modular

• nur für konkrete Anwendungen

• hCard, hCalendar

• vCard, vCalendar Portierungen

• RelLicence, RelTag

• Erweiterung des HTML rel Attributes

<a href="..." rel="license">Lizenz</a>

• XFN (XHTML Friends Network)

• vergleichbar mit Friend of a Friend (FOAF)

<a href="..." rel="friend met">...</a>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Anwendungen

• Internet Exlorer 8: WebSlices

• hSlice

(Eigenkreation von Microsoft)

• XFN Suchmaschine: rubhub

findet Beziehungen von

• Blogs

• Webseiten

• Accountseiten von 
Sozialen Netzwerken

• Google: Rich Snippets

• Auswertung von

• hReview

• rdf:Rating

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009

Quelle: http://www.google.com/

Quelle: http://www.microsoft.com/
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RDFa
„Dassemantische ist kein Web für sich, sondern eine

Erweiterung des gegenwärtigen, in dem Information mit

wohldefinierten Bedeutungen versehen werden, um die

Arbeite zwischen Mensch und Maschine zu erleichtern“

(Tim Breners-Lee)

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Geschichte von RDFa

• RDFa → RDF in attributes

• erster Entwurf von 2004, letzter von 2008

• XHTML wird mit Attributen erweitert

• content, href, rel, rev, src

• XHTML 2 sollte mit weiteren Attributen erweitert werden

• about, datatype, property, resource, typeof

• XHTML 2 ersetzt durch WHATWG (später HTML5) 

(Web Hypertext Application Technology)

• XHTML+RDFa

• Entwurf vorhanden für HTML5 + RDFa

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Ziele von RDFa

• Bessere Lesbarkeit für Maschinen

• weist Inhalten eine Bedeutung zu über

• Orte

• Personen

• Dinge

• Entitäten/Resourcen lassen sich miteinander verknüpfen

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Attribute (XHTML)

• content (optional)

• Inhalt der Eigenschaft

(Bsp. Content=“2009-11-11”)

• rel

• logische Vorwärtsbeziehung zu einer anderen Quelle

• rev

• logische Rückwärtsbeziehung zu einer anderen Quelle

• src

• Quelle der Verknüpfung

• href

• Ziel der Verknüpfung

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Attribute (XHTML + RDFa)

• about

• enthält eine URI oder CURIE (Compact URI) mit dem Subjekt der

RDF-Tripels

• ist dies nicht im Ausdruck vorhanden wird im Vorfahrenelement

gesucht

• ist auch da keines Vorhanden ist es das aktuelle Dokument

• datatype (optional)

• bestimmt den Datentype (Bsp. „xds:date“ für Datum

• property (optional)

• bestimmt die Eigenschaft (Bsp. „dbp:dateOfBirth“)

• resource

• Quelle der Verknüpfung

• typeof (optional)

• bestimmt den RDF-Typen (Bsp. „foaf:Person“)

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Beispiel (DBpedia)

<p

about="http://dbpedia.org/page/Johann_Wolfgang_von_Goethe"

xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"

xmlns:xds="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

>

Johann Wolfgang von Goethe wurde am

<span 

property="dbp:dateOfBirth"

datetype="xsd:date"

content="1749-08-28"

> 

28. August 1749

</span> geboren.

</p>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Beispiel (FOAF)

<p

about="http://dbpedia.org/page/Johann_Wolfgang_von_Goethe"

xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"

xmlns:xds="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"

typeof="foaf:Person"

>

<span property="foaf:name">

Johann Wolfgang von Goethe

</span>

wurde am

<span 

property="dbp:dateOfBirth" 

datetype="xsd:date" 

content="1749-08-28" 

>28. August 1749</span> geboren.

</p> 

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Zusammenfassung & Schlussfolgerung

• gute/valide Möglichkeit zur Verbesserung der

Maschinenlesbarkeit (z.B. für Suchmaschinen)

• Kann schon verwendet werden mit

• HTML4, XHTML (invalide) 

• XHTML + RDFa, HTML5 + RDFa (valide)

• Interessant auch bei vCards

• kein direkter Bestandteil von HTML5

• Vorteil durch hohe Flexibilität

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Microdata
At a high level, microdata consists of a group of name-value 

pairs. The groups are called items, and each name-value 

pair is a property. Items and properties are represented by 

regular elements.

(W3C-Seite)

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Die grundlegende Syntax

• Items können selber Item enthalten

<p itemscope> 

<span itemprop="fullname" itemscope>

<span itemprop="given-name">Johann</span>

<span itemprop="additional-name"> 

Wolfgang</span>

<span itemprop="family-name">

von Goethe</span>

</span> wurde am 

<time itemprop="birthday" datetime="1749-08-28">

28. August 1749

</time> geboren.

</p>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Die grundlegende Syntax

• mehrere Properities mit gleichem Namen möglich

<div itemscope> 

Bücher von Gothe:

<ul> <li itemprop="book" > Faust I </li> 

<li itemprop="book" > Die Leiden des 

jungen Werther </li>

</ul> 

</div>

• ein Wert kann für mehrere Properties gelten

<div itemscope> 

<span itemprop="favorite-color favorite-fruit">

Orange </span> 

</div>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Item Typ

• itemtype (optional)

• Nur 1 Typ

• bestehend aus URLs oder

• Reversed DNS Label

<p itemscope

itemtype="http://example.org/person#poet"> 

<span itemprop="fullname">

Johann Wolfgang von Goethe 

</span> 

</p>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Global Identifiers für Items

• itemid (optional)

• Global Identifier

<dl itemscope

itemtype="http://vocab.example.net/book" 

itemid="urn:isbn: 3-93848-415-2"> 

<dt>Titel 

<dd itemprop="title"> 

Die Leiden des jungen Werther

<dt>Autor

<dd itemprop="author"> 

Johann Wolfgang von Goethe

</dl>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Microdata-Modell

• Besteht aus Gruppen von Name-Value-Paaren (Item)

• Item kann Item Typ, Global Identifier, List von Name-Value-

Paaren (Properties) haben.

• Typed-Item ist entweder

• ein Item mit Item-Typ oder

• ein Item ist Value einer Property von einer Typed-Item

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Item

• Jede HTML-Element kann Attribut itemscope haben

• mit Attribut itemscope wird ein neues Item erzeugt

• Attribut itemtype, itemref und itemid kann existieren

• Nur wenn Attribut itemscope existiert

• Item ohne global Identifier (ohne Item-Typ)

• wenn es keine Attribut itemid (itemtype) gibt oder 

• die Value leer ist

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Namen: itemprop-Attribut

• Jedes itemprop Attribut muss einen Wert (Property-Name) 

haben

• Name muss mindestens eine Token haben

• Jede Token kann

• eine valide URL sein

• eine "valid reversed DNS Identifier" sein

• ein definierter Property-Name haben

• hat einen String ohne 

• STOP Zeichen (.)

• COLON Zeichen (:)

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Names: itemprop-Attribut

• innerhalb von Item sind Properties ungeordnet mit Ausnahme 

von Properties mit gleichen Namen

• Beispiel

<div itemscope>

<p itemprop="a">1</p> 

<p itemprop="a">2</p>

<p itemprop="b">test</p>

</div>

äquivalent

<div itemscope>

<p itemprop="b">test</p>

<p itemprop="a">1</p>

<p itemprop="a">2</p> 

</div>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009

äquivalent

<div itemscope>

<p itemprop="a">1</p> 

<p itemprop="b">test</p>

<p itemprop="a">2</p>

</div>

nicht äquivalent

<div itemscope>

<p itemprop="a">2</p>

<p itemprop="a">1</p>

<p itemprop="b">test</p> 

</div>
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Werte

• Wert hängt von Element ab (Siehe Tabelle)

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009

Element Wert

Element mit 
itemscope Attribut

Item 

meta Wert von content Attribut

audio, embed, iframe, 
img, source, Video

Absolute URL, Wert von src Attribut

a, area, link Absolute URL, Wert von href Attribut

object Absolute URL, Wert von data Attribut

Time mit datetime
Attribut

Wert von datetime Attribut

andere Wert von textContent
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Microdata DOM API

• document.getItems( [ types ] )

• liefert ein NodeList Objekt mit den top-level Microdata

items, die die angegebenen Typen haben

• ein NodeList Objekt mit allen top-level Microdata items, 

wenn kein Typ angegeben wurde

• element.Properties

• mit Attribut itemscope:

• liefert ein HTMLPropertiesCollection Objekt mit allen 

Element-Properties

• andernfalls:

• liefert ein leeres HTMLPropertiesCollection Objekt

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009

http://www.whatwg.org/specs/web-apps/current-work/multipage/microdata.html
http://www.whatwg.org/specs/web-apps/current-work/multipage/microdata.html
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Microdata DOM API

• element.itemValue [ = value ]

• gibt Wert von Element zurück mit

element.itemValue (Getter)

• auf neuen Wert setzen oder ändern mit

element.itemValue [ = value ] (Setter)

• ohne Attribut itemprob

• liefert NULL (Getter)

• throw "INVALID_ACCESS_ERR" exception (Setter)

• mit Attribut itemscope

• liefert Element selbst (Getter)

• throw "INVALID_ACCESS_ERR" exception (Setter)

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009

http://www.whatwg.org/specs/web-apps/current-work/multipage/microdata.html
http://www.whatwg.org/specs/web-apps/current-work/multipage/microdata.html
http://www.whatwg.org/specs/web-apps/current-work/multipage/microdata.html
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Beispiel:

Skript :

var items = document.getItems()[0];

Var names = items.properties.names[0];

Var values = items.properties['fullname'].values;

HTML-Dokument:

<p itemscope itemtype="http://example.org/person#poet"> 

<span itemprop="fullname">

Johann Wolfgang von Goethe   

</span> wurde am 

<time itemprop="birthday" datetime="1749-08-28">

28. August 1749

</time> geboren.

</p>

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Zusammenfassung Microdata

• einfach implementierbar

• nicht alle Statements repräsentierbar

• noch keine Implementierung

• keine Browser unterstützt

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Vergleiche

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009

Kriterium Microformats RDFa Microdata

Validierbarkeit Nein XHTML+RDFa
HTML5+RDFa

HTML5

Web 3.0 /
Scope

Nein Ja Ja / Nein

Konvertierung
möglich?

RDFa, Microdata Microformats
(bedingt),
Microdata

Microformats
(bedingt),
RDFa (bedingt)

Standard ? Quasi 
Standard(s)

W3C Standard(s) W3C Standard

Verbreitung stark gering Marginal

Textaufbereitung Missbrauch von 
class Attributen

Eindeutig über
RDF Namespaces

Mischung
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Vielen Dank für die 
Aufmerksamkeit

Fragen?

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Diskussionsvorschläge

• Welchen der Standards würdet ihr bevorzugen?

• Wird sich ein einzelner Standard durchsetzten?

• Warum den Payload von Webseiten steigern, 

wenn die Informationen nicht dargestellt werden?

• Lohnt sich der händische Aufwand diese

Informationen ein zupflegen?

• Welche sinnvollen Visualisierungen

von Microdaten könntet ihr euch noch vorstellen?

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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Weiterführende Links

• vCard Spezifikation
http://www.ietf.org/rfc/rfc2426.txt

• hCard Spezifikation
http://microformats.org/wiki/hcard

• Weitere Microformate
http://microformats.org/

• W3C Seite über RDF
http://www.w3.org/RDF/

• RDFa
http://www.w3.org/TR/xhtml-rdfa-primer/ 

• Microdata
http://www.whatwg.org/specs/web-apps/current-work/multipage/microdata.html

Networked Information Systems (NBI), RDFa und Microdata, 11.11.2009
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