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Freie Universitat E(1®

Heutige Vorlesung

letzte Woche

M prinzipieller Aufbau

¥ Kodierung von RPCs

@ Verarbeitung & Ubertragung
M Vor- und Nachteile

heutige Vorlesung - WSDL
= Wozu WSDL-Syntax verstehen?

= prinzipieller Aufbau
= Datenschemata
= Funktionalitat
= Protokollbindung
= Service-Aufbau

= standardisierte Bindungen (SOAP & HTTP)
= \or- und Nachteile
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Web Services

T _
~_ Verweist auf =
die Service-Beschreibun
UDDI | = = e e e o o o o 9 — WSDL
Verzeichnis
~ Z@fw . |
| ~ @\/s{e :
Sucht nach ! ~ ‘fo'eo | Beschreibt
Service | N6, | Service
| ~ /C@
I ~ |
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Freie Universitat &

Web Services (2)

Dienstmakler
(Service Broker)

publish find

bind
&
execute

Dienstnachfrager
(Service Requestor)

Dienstanbieter
(Service Provider)

Quelle: http://www.jeckle.de/files/WSDL2002.pdf
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Freie Universitat (8

Web Services (3)

Dienstmakler
(Service Broker)

WSDL UDDI

Dienstnachfrager
(Service Requestor)

Dienstanbieter
(Service Provider)

SOAP

Quelle: http://www.jeckle.de/files/WSDL2002.pdf

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 6



Freie Universitat E(|$

WSDL = Web Services Description Language

" baut auf XML-Schema auf

= stellt ein XML-Vokabular zur Beschreibung von Web
Services (Schnittstellen, Operationen und Dienste) dar

- Standard fur die Beschreibung dessen, was zwischen
Konsument und Anbieter geschickt wird

- Syntax einer Schnittstelle kann bis ins kleinste Detail
festgelegt werden

- Beschreibung von Grundlegende Interaktionsmuster
(wie Anfrage-Antwort)

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 7



Wozu dient WSDL?

Formale Beschreibung der Schnittstelle von Services

i Anbieter

Dienst abrufen

Dienst
publizieren

Nachfrager

= Client mochte bestimmten Web Service nutzen
= Client bendétigt hierflr:

- Struktur des Aufrufes: Name, Parameter, Ergebnis,
Fehlermeldungen

- Ubertragungsprotokoll und Web-Adresse
= genau dies wird mit WSDL beschrieben

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 8



Freie Universitat E(1®

i :
)/ Berlin

Wozu WSDL-Syntax verstehen?

= WSDL = zu veroffentlichende
Schnittstellenbeschreibung

(Vertrag)
= Nutzer des Web Service kennt nur
w WSDL, nicht Programm-Code
\\L(@\’ = Web-Service-Anbieter/Nutzer
= - sollten WSDL (Vertrag) verstehen!
/0 = mogliche Probleme bei generierten
WSDLs:
WSDL - Fehlermeldungen nicht korrekt

beschrieben

- optionale RPC-Parameter ungunstig
beschrieben

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de o)



WSDL bei W3C Freie Universitit w

& wab Services Description Working Group - Mezilia Firefox

= Web Services Description Working Group 9.5 "« === e
h tt D : //WWW . W 3 . O rQ/ 2 O O 2/W S/d eSC/ Archit;:‘;:;;r;i . Ehaud s “':‘h“:”‘,','..f::;:’fﬁ::::,',':}:'
Web Services Description Working Group
. WSDL 1 . 1 . 9 W3C Note’ Mérz 200 1 [ThaWahSulvicasf‘ i — '_.,,JG Jp“. “‘ils- 'IJ.J .;ndcluudunZ‘JJunl2OD?.
[Dratt I
|Pl." lished W3C Recor lati |
= WSDL Version 1.2 > W3C Working Draft, || miiissseeanmen,
M é rZ 2 0 O 3 |Pub£’lﬂf30 Working Group Motes
= Part 1: Core Language g S
= Part 2: Message Patterns | oo
= Part 3: Bindings
[ |

WSDL Version 2.0 2> W3C Recommendation, Juni 2007
= Part 0: Primer

= Part 1: Core Language
= Part 2: Adjuncts

Keine Kompatibilitat
zwischen WSDL 1.1. und WSDL 2.0

A. Dhesiaseelan ,What's New in WSDL 2.0%, 2004, http://www.hotcoding.com/xmls/webservice/33297.html
AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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http://www.w3.org/2002/ws/desc/

WSDL 2.0

Freie Universitat E(1®

® berucksichtigt Verbesserungen fur WSDL1.1 von WS-I

Basic Profile

® eingebaute Vererbung, import-Funktionen, verbesserte

Beschreibung von Fehlern

e solider, interoperabler
Standard

e trifft die Anforderungen von

Web-Applikation-Entwicklern

@ wic Completes Work on Critical Web Services Standard, WSDL 2.0 - Mozilla Firefox E]@
Datei  Bearbeiten Ansicht  Chronk  Lesezeichen GMarks Exhras  Hife
@ - far () [ttt w3 org}2007/06 fwsdiz0-pressrelease 77 - IQ- Pl @ - "'—_é

P amal T Lea
W3C

W3C Completes Work on Critical Web Services
Standard

WSDL 2.0 Builds on WS-l Basic Profile improvements; Expands with full |
HTTP and SOAP Support for Web Applications

Contact Americas, Australia --
Janet Daly, <janet@®w3 org>, (E5. +1.617.253.5884 @ OF (B~ +1617.253.2613 @
Contact Europe, Africa and the Middle East-

MWarie-Claire Forgue, <mcfi@@w3 org=, ([ 1+ +33.492.38.75.94 &
Contact Asia --

Yasuyuki Hirakawa <chibaoC@w3.org», e |- +81.466.49.1170 &

(also available in French and Japanese: see also translations in other languages)

Press Release | Testimonials | W3C Press Release Archive

hitp: e wid orgl —- 27 June 2007 -- Today, W3C has finalized a Web services description language with full support of

s}

http:/7/www.w3.0rg/2007/06/wsdl20-pressrelease T

25

|| Description Working Group itself, have produced a solid interoperable standard that delivers on the goals of the initial v

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 11



WSDL 2.0 im Vergleich mit WSDL 1.1 feieUriveritat S

+ Einfachere und flexiblere Beschreibung von Services and
Service Wiederverwendung

+ Reicherer Syntax fur Beschreibung von Aspekte der
,Quality of Service"

+ Interface-Vererbung
- mehr Komplexitat

- Keine Ruckwertskompatibilitat
- (noch) nicht weit verbreitet

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 12



Tools fur WSDL 2.0 reie Universitd )"

o Apache Woden h hﬂpiu“Ms.ap.ame.:}rﬂ.f

e WSDL 2.0 Parser & Validator Apache <Web Services /> Project
e Subprojekt von Apache Web Services Project

e Lesen, Bearbeiten, Erzeugen und Schreiben von WSDL-
Dokumenten

e ursprunglich fir WSDL 2.0 aber mit dem Ziel alle WSDL-
Version zu unterstutzen

- http://ws.apache.org/woden/

e WSDL 1.1 to WSDL 2.0 Konverter WS:,
e implementiert als XSLT 2.0 Stylesheet
e keine Garantie fur ein valides WSDL 2.0 Dokument
- http://www.w3.0rg/2006/02/WSDLConvert.html

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 13


http://ws.apache.org/woden/
http://www.w3.org/2006/02/WSDLConvert.html

Prinzipieller Aufbau — allgemein




WSDL Aufbau

Operationen

doGoogleSearch

SOAP- Anfrage
SOAP Antwort

Web-Adresse

http://api.google.com/

beschreibt Netzwerkdienste als
Kommunikationsendpunkte
(Ports), die bestimmte
Nachrichten Uber bestimmte
Protokolle austauschen

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 15



Freie Universitat E(1®

Grundidee
abstrakte abstrakte Schnittstelle
Schnittstelle = Beschreibung der
_ Schnittstelle unabhangig von
Operation _ :
Anfrage - Nachrichtenformaten wie
< Antwort ?OAP _
- Ubertragungsprotokollen wie
HTTP
Bindung

versch. Bindungen

|

Operation
SOAP-Anfrage >
<SOAP-Antwort

/

= Realisierung einer abstrakten
Schnittstelle mit
bestimmtem
Nachrichtenformat und
Ubertragungsprotokoll

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 16



- » -y EE II-'
Freie Universitat E(1®
I\

Beispiel Google (fiktiv)

= ein Dienst (abstrakte Schnittstelle):
= Name der Operation: doGoogleSearch
= Eingangsparameter: key:string, g:string, ...

= Riuckgabewert: doGoogleSearchResponse
= Kind-Elemente von doGoogleSearchResponse: Ruckgabewerte
(komplexer Datentyp)

" eine Beschreibung (WSDL), aber 4 Zugriffs-
moglichkeiten (Bindungen):
1.SOAP/HTTP-POST
2.SOAP/HTTP-GET (Rest)
3.SOAP/SMTP (asynchron)

4 HTML/HTTP-GET (Browser)

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 17



Web Service von GOUSIE‘

G(mgle

U

Dienst: Suche

Name der Operation:
doGoogleSearch

RUckgabe:
doGoogleSearchResponse

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 18




Web Service von GOUSIE‘

Dienst:

Zugriff auf Web-Cache

Name der Operation:
< <>doGetCachedPage
Ruckgabe:
doGetCachedPageResponse

G(mgle

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 19



Web Service von GOUSIE‘

Dienst:
Rechtschreibkorrektur
Google ( <>

Name der Operation:
doSpellingSuggestion

Rluckgabe:

doSpellingSuggestionResponse

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 20



Y Berlin

Freie Universitit & \
WSDL'In ha It ﬁ? _w-ﬁl S

e Was? - Typen, Messages, PortTypes (Interfaces)
e Deklaration des verfugbaren Operationen

e Struktur der ausgetauschten Nachrichten (Aufruf und
Ruckruf, Fehlermeldungen)

e Wie - Bindings
e unterstutzte Transportprotokolle
o verwendete Nachrichtenformate

e Wo - Service
e Wie heil3t der Service?
e Unter welchen URLs kann er gefunden werden?

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 21



Grundstruktur

Operations PortTypes Bindings

doGoogleSearch SOAP/HTTP
| ~ POsST

GoogleSearchPort%

®<  SOAP/SMTP

@

doGetCachedPage

doSpellingSuggestion
HTML/
HTTP GET

»® _ﬁttp://...

Service

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Abstrakte Schnittstellen

Freie Universitat

Operations  PortTypes

doGoogleSearch

@<
doGetCachedPage

doSpellingSuggestion

éGoogIeSearchPorté

portType (WSDL 1.1) =
interface (WSDL 2.0)

portType = Menge von
abstrakten Operationen

jede abstrakte Operation
beschreibt Eingangs- und
Ausgangsnachricht

meist nur ein portType,
aber in WSDL 1.1 auch
mehrere maoglich

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 23



Freie Universitat E(1®

Bindungen

PortTypes  Bindings _ ..
= in WSDL binding genannt

SOAPHTTP

POST fur jede abstrakte

Schnittstelle (portType)

GoogleSearchPort mindestens eine Bindung

= ein portType kann also
SOAP/SMTP mit unterschiedlichen
: Bindungen realisiert sein

HTML/HTTP
GET

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 24



Kommunikationsendpunkte

Freie Universitat E(1®

Bindings  Ports

SOAP/HTTP /yo http://...

@ http://...
o »@® mailto:
SOAP/SMTP
© —@ htpi//...
HTMUHTTP
GET

port (WSDL 1.1) =
endpoint (WSDL 2.0)

port = Bindung + Web-
Adresse

fur jede Bindung (binding)
mindestens ein port

ein binding kann also Uber
unterschiedliche Web-
Adressen zuganglich sein

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 25



Service

Bindings  Ports
SOAP/HTTP http://...
POST | 3
% hitp://...
® »® mfailto:
SOAP/SMTP i
® PQ _ﬁttp://...
HTMUHTTP Lo
GET
Service

Menge von ports bilden
zusammen einen Service

ports kbnnen in
verschiedene Services
gruppiert werden

ports eines Service =
semantisch aquivalente
Alternativen

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 26



\ JBerlin

Die WSDL-Beschreibung vOn GOLnge Freie Universitﬁtﬁn;{_

Operations PortTypes Bindings Services

+ 4'_' doGetCachedFage +-{l2 GoogleSearchBinding _I_ = {E] GoogleSearchService

+ 4'_' do5peling5uggestion ]—|_ |:| | % GoogleSearchPort ,

-2 doGoogleSearch

=B Input: s)doGoogleSearch

part: key #string
part: q =sting
part: start sint
part: maxFesults zint
part: filter = boolean E d k
part: restict 2 string n p u n t
part: zafeSearch #:boolean

part: I = zting
part: ie #string

SR e — SOAP/HTTP-POST-Bindung

part: return =0:GoogleSearchR esult \

abstrakte Schnittstelle

GoogleS earchPort

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 27



WSDL 1.1. - Elemente (1)

Freie Universitat &

Element Beschreibung
Abstrakte Beschreibung
<types> - Maschinen- und sprachunabhangige
Typdefinitionen > definiert die verwendeten
</types> Datentypen
<message> - Nachrichten, die Ubertragen werden sollen
- Funktionsparameter (Trennung zwischen Ein-
</message> und Ausgabeparameter) oder
Dokumentbeschreibungen
<portlype> - Nachrichtendefinitionen im Messages-
Abschnitt
</portType> | - definiert Operationen, die beim Web Service
ausgefuhrt werden

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 28




WSDL 1.1. - Elemente (2)

Freie Universitat E(]S

Element

Beschreibung

Konkrete Beschreibung

<binding>.</binding> |- Kommunikationsprotokoll, der beim

Web Service benutzt wird

- Gibt die Bindung(en) der einzelnen
Operationen im portType-Abschnitt an

<service>.</service> |- gibt die Anschlussadresse(n) der

einem oder mehreren Ports)

einzelnen Bindungen an (Sammlung von

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Abstrakte vs. Konkrete Definition

Freie Universitat E(]S

Abstrakte
Definitionen

Konkrete
Definitionen

enthalten (Container)

-

Types

T

Messages

T

~

portTypes b

Operations

|

\_

Bindings b

Operations

T

Services b

Ports

verweisen l

modifizieren

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Freie Universitat| ',: i

WSDL - Schematische Darstellung

messages

TCP HTTP SMTP

endpoints >port (WSDL1.1)

. _____1 hbindings .

interface interface ->porttype (WSDL1.1)
operation operation

operation operation

operation operation

service
" /

Quelle: http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms996486.aspx
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XML-Syntax von WSDL Freie Universitit

<?xml version="1.0"?> [— XML-Deklaration
<definitions nhame="GoogleSearch" WulrzeI—EIement
rgetNam ="urn; I rch”
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" /

xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap"”

xm|ns="F\ttp:77scﬁemas.xm|soap.org7wsa|7">

</definitions>

" Wurzel-Element definitions aus
entsprechendem Namensraum

= Namensraum von definitions = Version

= WSDL-Beschreibung kann Ziel-Namensraum
definieren

= SOAP-Nachricht kann auf diesen Ziel-
Namensraum verweisen

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 32



Namespaces

® Prefixe fur Namenraume - Konvention

prefix namespace LRI

wsdl http:/fschemas xmlsoap. orghwsdlf
S0ap http:fschemas xmlsoap orghwsdlisoaps
http http:ffschemas xmlsoap orgdwsdlfhttp!

soapenc htpffschemas.xmlsoap . orgfsoapfencoding!

soapety httpfschemas.xmisoap orgfsoapfenvelope!

http: fansns w3 orgf 2000105 MLSchema-
Instance

%S|

%50 http: wisne wd orgf200001 02 MLSchema

Quelle: http://www.w3.0org/TR/wsdl

definition

WSDL namespace for WsDL frameworl.

WaDL namespace for WsDL SOAP binding.

WSDL namespace for WSDL HTTP GET & FOST binding.
Encoding namespace as defined by SOAF 1.1 [8].
Envelope namespace as defined by SOAP 1.1 [5].
Instance namespace as defined by »50 [10].

Schema namespace as defined by XS0 [10].

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 33



Prinzipieller Aufbau (1/74): Datenschema




<types>

<?xml version="1.0"?>
<definitions name="GoogleSearch"
targetNamespace="urn:GoogleSearch"

;mlngihﬁg&hlemas.xmlsoap.org/wsdl/">
I <types>..</types>

</dléfinitions>

portType
message

types
= Definition von Datentypen

= werden fur Spezifikation von
abstrakten Nachrichten verwendet

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 35



Definition von Datentypen

<types>

</schema>
</types>

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

targetNamespace="urn:GoogleSearch" >

portType
message

= Datentypen fur Spezifikation von abstrakten

Nachrichten
= XML-Schema als Typsystem empfohlen, theoretisch
jedes andere Typsystem aber auch erlaubt

= Beachte: XML-Schema kann auch verwendet werden,
wenn Nachrichten nicht in XML ubertragen werden.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Freie Universitat E(1®

Beispiel: (GOOgle -Suchresultat
3

<types>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"”
xmlns:tns="urn:GoogleSearch"
targetNamespace="urn:GoogleSearch">
<xsd:complexType name="GoogleSearchResult">
<xsd:all>
<xsd:element name="estimatedTotalResultsCount" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="resultElements" type="tns:ResultElementArray"/>
<xsd:element name="searchQuery" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="startIndex" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="endIndex" type="xsd:int"/>

</xsd:all>
</xsd:complexType>
</schema>

</types> » vollstandiges XML-Schema

. Ziel-Namensraum normalerweise identisch
mit Ziel-Namensraum von WSDL

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 37



Prinzipieller Aufbau (274): Funktionalitat




<message>

Freie Universitat (8

<definitions name="GoogleSearch"
targetNamespace="urn:GoogleSearch"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

<types>..</types>

<message name="doGoogleSearch">...</message>

portType

message

types

<message name="doGoogleSearchResponse">...</message>

</definitions>

message

= Definition einer abstrakten Nachricht

=  werden fur Spezifikation der
abstrakten Schnittstelle verwendet

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Definition einer abstrakten Nachricht

<message name="doGoogleSearchResponse">
<part name="return" type="tns:GoogleSearchResult"/>

</message>

" name muss innerhalb der WSDL eindeutig sein

= setzten sich aus logischen Bestandteilen (parts)
zusammen: #parts = 1

= part kann z.B. ein Parameter eines RPCs sein
" jedes part hat eindeutigen Namen
= Reihenfolge der logischen Bestandteile unerheblich

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 40



Definition strukturierter Nachrichten

zwei unterschiedliche Modellierungen
1. mehrere parts:

<message name="doGoogleSearchResponse">
<part name="paraml" element=""tns:paraml' />
<part name="param2" element=""tns:param2' />
</message>

2. ein part mit komplexen Datentyp:

<message name="doGoogleSearchResponse" >
<part name="return" type="tns:complexType"/>
</message>

tns:complexType kdonnte z.B. 2 Parameter enthalten

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 41



Definition strukturierter Nachrichten

zwei unterschiedliche Modellierungen
1. mehrere parts:

Unterschiede
<message name="doGoogleSe|g parts immer

< _n n _ ~ _
part name= paraml ‘elen  .;nonfolgeunabhangig
<part name="param2" elen

</message> = parts konnen in Bindung
unterschiedlich
behandelt werden, z.B.:

ein part in Body der
<message name="doGoogleS¢ = SOAP-Nachricht, ein

<part name="return” types  gnderes part in den
</message> Header

2. ein part mit komplexen Dat

tns:complexType konnte z.E

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 42



<portType>

<definitions name="GoogleSearch"
targetNamespace="urn:GoogleSearch"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<types>..</types>
<message name="doGoogleSearch">...</message>
<message name="doGoogleSearchResponse">...</message>
|<portType name="GoogleSearchPort">...</portType> |

</definitions>

portType
message

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 473



Jr Lf -
W Berlin

. wg . F 1 U tt' - e
Definition der abstrakten Schnittstelle ~——""=

<message name="doGoogleSearch">...</message>
<message name="doGoogleSearchResponse">...</message>

<portType name="GoogleSearchPort">
<operation name="doGoogleSearch">
<input message="tns:doGoogleSearch"/>
<output message="tns:doGoogleSearchResponse"/>
</operation>
<operation name="doSpellingSuggestion">

</operation>
</portType>

= abstrakte Schnittstelle = Menge von abstrakten
Operationen (operations)

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 44



Abstrakte Schnittstelle: operation

<message name="doGoogleSearch">...</message>
<message name="doGoogleSearchResponse">..</messagex

<portType name="GoogleSearchPort">
<operation name="doGoogleSearch">

input message="tns:doGoo IeSearch"/> ."'
Eoutput message="tns:doGoogleSearchResponse"/>}"

</operation>

</portType>

= definiert einfaches Interaktionsmuster mit Eingangs-
und Ausgangs-Nachrichten.

= wichtig: verwendet keine Datentypen, sondern
abstrakte Nachrichten
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Abstrakte Nachricht vs. Datentyp

<message name="doGoogleSearchResponse">
<part name="return" type="tns:GoogleSearchResult"/>
</message>

<portType> JDatent

<operation name="doGoogleSearch">

<input message="tns:doGoogleSearch"/>

<output message="tns:doGoogleSearchResponse"/>
</operation>

<./"portType> //

abstrakte

portType
message
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=y

Datentyp / Nachricht /Porttyp Freie Unwerf*“atf:{g:?;:BE"“”

“EVERSIAD

<types>
<xsd:schema xmins:xsd="..." xmins:tns="..." targetNamespace="...">
<xsd:complexType name="GoogleSearchResult">

</xsd:complexType>

</schema>
</types> iy,
<message name="doGoogleSearch">.. </message> o
<message name="doGoogleSearchResponse"> Definition
<part name="return" type#"tns:GoogleSearchResult"/> einer
</message> abstrakten
Nachricht
<portType> ..............
<operation name—"doGoogIeSearch"
<input message—"tns doGoogIeSearch"/> portType
<output message="tns:doGoogleSearchResponse"/>
</operation> — : message
Definition einer
</portType> abstrakten
Schnittstelle

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 47



reie Universita Sl
Struktur in WSDL 1.1 & 2.0 Frele nver et e 25

WSDL 1.1 WSDL 2.0

L 3

F

u
F Y
L

-
L J

Quelle: http://ssagara.blogspot.com/2009/01/converting-wsdl11-to-wsdl20-using-woden.html
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Interaktionsmuster (1)

Freie Universitat &

Einweg (oneway)

Client

—

Server

<operation name="...">
<input message="..."/>
</operation>

Anfrage-Antwort (request-response)

Client

4_'

Server

<operation name="...">
<input message="..."/>
<output message="..."/>

</operation>
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Freie Universitat (/18

Interaktionsmuster (2)

Benachrichtigung (notification)

<operation name="...">
Client <4——| Server <output message="..."/>
</operation>

Benachrichtigung-Antwort (solicit-response)

<operation name="...">
i 4+ <output message="..."/>
Client |—»| Server Y e
</operation>
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Abstrakte (!) Interaktionsmuster ee Universiat 3l

= Anfrage-Antwort-Muster mussen nicht mit einer
Netzwerkkommunikation (z.B. mit HTTP)
realisiert werden.

= auch mit zwei unabhangigen Kommunikationen
(z.B. E-Mails) moglich

= Realisierung wird erst in der Bindung (binding)
festgelegt
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Komplexe Interaktionsmuster

Freie Universitat E(|$

=» Registrierung zum Borsenticker
€ Bestatigung der Registrierung
€ aktueller Borsenkurs (Benachrichtigung)

—
Client 4_‘_ Server

<operation name="..,

s In WSDL 1.1
="."/> nicht erlaubt!
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Fehlermeldungen

Freie Universitat E(|$

Anfrage-Antwort

<operation name="...">
<input message="..."/>
<output message="..."/>
<fault message="..."/>

</operation>

Client E ........ Server I

Benachrichtigung-Antwort

<operation name="...">
<output message="..."/>
<input message="..."/>
<fault message="..."/>

</operation>

Client t ...... E Server I

= abstrakte Beschreibung von Fehlermeldungen
= statt Antwort/Bestatigung kann auch Fehler

gemeldet werden
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Prinzipieller Aufbau (374): Protokollbindung




Bindungen

<definitions name="GoogleSearch"
targetNamespace="urn:GoogleSearch"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<types>..</types>
<message name="doGoogleSearch">...</message>
<message name="doGoogleSearchResponse">...</message>
<portType name="GoogleSearchPort">...</portType>
<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">

</binding>
<binding ...>...</binding>

</definitions>
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Freie Universitat E(1®

Grundstruktur von binding

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">
Erweiterungselement
<operation name="doGoogleSearch" >
Erweiterungselement

<input>
Erweiterungselement
</input> — : ,
<output> = definiert eine Bindung
Erweiterungselement " name: eindeutiger Name der
</output> Bindung
</operation> = type: die zu realisierende
abstrakte Schnittstelle (portType)
</binding> = mehrere binding-Elemente fir
eine abstrakte Schnittstelle
erlaubt
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Grundstruktur von binding

Freie Universitat £ S %) Berlin

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">

Erweiterungselement

<operation name="doGoogleSearch">

Erweiterungselement
<input>
Erweiterungselement
</input>
<output>
Erweiterungselement
</output>
</operation>

</binding>

Bindung mit sog.
Erweiterungselementen
(extensibility elements) kodiert

Informationen Uber Bindung auf
allen Ebenen:

-Bindung allgemein

-einzelnen Operationen

-Input- und Output-Nachrichten
-Fehlermeldungen
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Erweiterungselemente

Freie Universitat £/|$

= Platzhalter in der WSDL-Grammatik
= WSDL 1.1 standardisiert drei Bindungen:
1.SOAP

2.HTTP

GET & POST Methoden
absolute URI fur jedes Port
relative URI flr jeder Operation

optional: encoding fur Anfrage-Nachricht (URL
encoding, URL replacement)

.MIME
spezifiziert MIME types (text/xml, multipart/related, ...
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Prinzipieller Aufbau (4/4): Service-Aufbau




Freie Universitat E(1®

<service>

<definitions name="GoogleSearch"
targetNamespace="urn:GoogleSearch"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<!-- abstrakte Definition -->
<types>..</types>
<message name="doGoogleSearch">...</message>
<message name="doGoogleSearchResponse">...</message>
<portType name="GoogleSearchPort">...</portType>

<!-- konkrete Definition -->
<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">

</binding>

| <service name="GoogleSearchService">...</service> I

<7definitions>
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Service

<service name="GoogleSearchService">
<port name="GoogleSearchPort" [binding="tns: GoogleSearchBinding"p
<soap:address location="http://api.google.com/search/beta2"/>

</port>
<port>...</port>
</service>

= Service = Menge von Ports
" Port = Bindung + Web-Adresse

" Ports eines Service sollen semantisch aquivalente
Alternativen einer abstrakten Schnittstelle sein
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Bindungen




a Freie Universitétg; i - 5 Berlin
Bindungen el
1.SOAP
2.HTTP

GET & POST Methoden
absolute URI fur jedes Port
relative URI fur jeder Operation

= optional: encoding fur Anfrage-Nachricht (URL
encoding, URL replacement)

3.MIME
= spezifiziert MIME types (text/xml, multipart/related, ...)
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Bindung: SOAP-Bindung




Freie Universitat (/18

SOAP-Bindung

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">

Erweiterungselement soap:binding

<operation name="doGoogleSearch">
Erweiterungselement soap:operation
<input> —  @— —
Erweiterungselemente soap:header und soap:body
</input>
<output> —
Erweiterungselemente soap:header und soap:body
</output>
<fault> —
Erweiterungselement soap:fault
</fault>

</operation> = Erweiterungselemente beschreiben

Sylelinellng Abbildung portType & SOAP-Nachricht
=  Beachte: WSDL 1.1 benutzt SOAP 1.1
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Freie Universitat E(1®

Bindung allgemein: soap:binding

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">

Erweiterungselement soap:binding

<operation name="doGoogleSearch">
Erweiterungselement soap:operation
<input> —  @— —
Erweiterungselemente soap:header und soap:body
</input>
<output>

_ ~

Erweiterungselemente soap:header und soap:body
</output>
<fault> —
Erweiterungselement soap:fault
</fault>

</operation>

</binding>
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e
Freie Universitat E(1®

Bindung allgemein: soap:binding

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">

<soap:binding xmlns:soap=""http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/""
style="rpc'l
transportz"htﬁ7_h_'sc emas.xmlsoap.org/soap/http’ }'>

<operation name="doGoogleSearch">

4
</operation>
</binding>

" soap:binding: gibt an, dass portType mit SOAP
realisiert ist

"= style: entfernter Prozeduraufruf (rpc) oder
Messaging (document) '

" transport: Ubertragungsprotokoll
= Beachte: HTTP meint hier HTTP-POST
" hier auch moglich: transport=""http://.../soap/smtp"*
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Gt i
a s,

' ] Freie Universitat o/ &l 19 Berli
SOAP-Style: Etwas irrefuhrend! rele Tniversita erlin
style="rpc" style="document"
<body> ———
<procedure-name>
<part-1>..<part-1> <part-1>..<part-1>

<|5.E.art-n>...<part-n> <part-n>...<part-n>

</procedure-name> </body>
</body>

= Jegt lediglich Struktur des SOAP-
Nachrichteninhalts (Body) fest, daruber hinaus
keine Bedeutung
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Freie Universitat E(1®

Abbildung der abstrakten Nachrichten

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">
Erweiterungselement soap:binding

<operation name="doGoogleSearch">
Erweiterungselement soap:operation
<input> —  @— —
Erweiterungselemente soap:header und soap:body
</input>
<output> —
Erweiterungselemente soap:header und soap:body
</output>
<fault> —
Erweiterungselement soap:fault
</fault>

</operation>

</binding>
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soap:body

<operation name="doGoogleSearch">

<input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>...</output>
</operation>

" soap:body: Wie wird abstrakte input- bzw.
output-Nachricht auf SOAP-Body abgebildet?
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use="literal"

<operation name="doGoogleSearch">

<input>
<soap:body use="literal" />
</input>
<output>...</output>
</operation>

= yse=""literal"': abstrakte Nachricht wird
unverandert ubernommen
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use="encoded"

<operation name="doGoogleSearch">

<input>
<soap:body use="encoded"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"'' />
</input>
<output>...</output>
</operation>

" use=""encoded": Abstrakte Nachricht wird mit Hilfe
eines bestimmten Verfahrens (encodingStyle)
kodiert.

= hier Kodierungsverfahren von SOAP (= RPC-
Struktur, einschl. SOAP-Arrays)

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 72



Freie Universitat E(1®

soap:header

<operation name="doGoogleSearch">

<input>
<soap:header messsage=""tns:doGoogleSearch" part="key"
use="literal" />
<soap:body parts="''g start maxResults ..." use=""encoded" .../>
</input>
<output>...</output>
</operation>

input-Nachricht wird auf SOAP-
Header und -Body verteilt.

" Teile der abstrakten Nachricht = SOAP-Header
= fur jeden Header Block ein soap:header-Element
= Struktur von soap:header analog zu soap:body
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soap:address

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">
<soap:binding xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
style="rpc"

transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http'' />
-
</binding>

‘e
*e

<port name="GoogleSearchPort" binding="tns:GoogleSearchBinding">
<soap:address location="http://api.google.com/search/beta2'" />
</port>

= Jedem Port muss genau eine Web-Adresse
(soap:address) zugeordnet sein.

= wichtig: Web-Adresse muss zum Transportprotokoll
der Bindung passen.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 74



Bindung: HTTP-Bindung




Beispiel fur HTTP-Bindung (fiktiv)

= HTTP-GET-Anfrage kodiert alle Parameter in URL:

GET /search/beta2/doGoogleSearch?key=45675353&g=Anfrage&...
HTTP/1.1

Host: api.google.com
Content-Type: text/html; charset="utf-8"
Content-Length: nnnn

Antwort soll HTML-Dokument sein
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Freie Universitat E(1®

HTTP-Bindung

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns: GoogleSearchPort"
xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/">

<http:binding verb="GET" />
<operation name="doGoogleSearch">

<input><http:urlEncoded/></input>
<output><mime:content type=""text/html"/></output>
</operation>
</binding>

<port name="GoogleSearchPort" binding="tns: GoogleSearchBinding">
<http:address
xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/"
location=""http://api.google.com/search/beta2"/>
</port>

= browser-basiertes Google mit WSDL beschrieben!
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Und XML statt HTML als Antwort Frete Universitat

<binding name="GoogleSearchBinding"
type="tns:GoogleSearchPort">

<http:binding verb="GET" />
<operation name="doGoogleSearch">

<input><http:urlEncoded/></input>
<output><mime:mimeXml/></output>
</operation>
</binding>
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Vor- und Nachteile von WSDL




Vorteile von WSDL

sollen unterschiedliche Probleme losen:
=" Interoperabilitat

- Interoperabilitat zwischen unterschiedlichen
Implementierungsplattformen

- gemeinsame Technologie fur verschiedene Anwendungsgebiete

= Kosten -2 geringe Entwicklungskosten durch allgemein
verfugbare Basistechnologien

Vorteile

+ Plattformunabhangig

+ allgemein akzeptiert und etabliert

+ Syntax der Schnittstelle kann genau festgelegt werden
+

Unterschiedliche Realisierungen einer abstrakter Schnittstelle
moglich (z.B. SOAP uber HTTP und SMTP)
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Nachteile von WSDL

schaffen neue Probleme

nicht alle Entwicklungen werden akzeptiert (vgl. UDDI, REST vs.
SOAP)

nicht alle geforderte Funktionalitaten sind verfligbar (Sicherheit,
Transaktionen, Schnittstellenversionierung, etc.)

eine weitere Schnittstellentechnologie, die gewartet werden muss

Nachtelile

verschiedene Protokoll-Bindungen (wie HTTP vs. SMTP) kbnnen
unterschiedliche Semantik haben

keine komplexen Interaktionsmuster
keine qualitativen Aspekten (quality of service)
keine Sicherheitsaspekte

unzureichend, um automatisch die Kompatibilitat (Interoperabilitat)
zweier Web Services feststellen zu kdbnnen - Semantic Web Services
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Freie Universitat E(1®

Wie geht es weiter?

WSDL

M Prinzipieller Aufbau

M SOAP- und HTTP-Bindungen
M Vor- und Nachteile

Ubung diese Woche
= SOAP

Ubung nachste Woche (letzte Ubung)
= WSDL

Vorlesung nachste Woche
= Web Services in der Praxis & Ausblick
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