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Heutige Vorlesung

letzte Woche
vl XML-Syntax
vl Namensraume

Heute
= Definition von XML-Sprachen

" DTDs und XML-Schema anhand eines
einheitlichen Beispiels

nachste Woche
= XML-Schema im Detall
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UML Extensible Markup Language Text
DTD
MOF
XML Infoset Unicode

Quelle:http://www.jeckle.de/images/xml/languageFamily.gif
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Motivation

oder so?
<book>
<title>=My Life and Times</title>
<authors> —Boore SO?
<author= <Title=My Life and Times</Title>
<first>Paul</first> <Author>Paul McCartney</Author>
<last>McCartney</last> <Date>July, 1998</Date=>
</author> <ISBN>94303-12021-43892</I1SBN>
</authors> <Publisher=McMillinPublishing</Publisher>
<date> </Book>
<year>1998</year>
<month>July</month>
</date>

<isbn>94303-12021-43892</isbn>

<publisher=McMillin
Publishing</publisher>

</book>

= einheitliches Format notig

= Format sollte durch XML-
Prozessor validierbar sein

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 4



Spezifische Formate

Freie Universitit ( : ) Berlin
A\ )

* prinzipieller Aufbau
von Dokumenten:
Welche
Elemente/Attribute
dirfen wo verwendet
werden?

" Datentypen der
Inhalte: Welche
Inhalte sind erlaubt?

<Book>
<Title= PCDATA </Title>

<Author>= PCDATA
</Author>

<Date> PCDATA </Date>
<ISBN> PCDATA </ISBN=>

<Publisher= PCDATA
</Publisher>

</Book>

= konkrete Inhalte werden nicht beschrieben
= Klasse von erlaubten XML-Dokumenten

*= auch Dokument-Typ, XML-Sprache, Anwendundg
von XML oder Content Modelle genannt

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 5



Dokument-Typ

. . Fgore -I':‘ f F' L
Freie Universitdt (3. Berlin

Klasse von erlaubten
XML-Dokumenten
= XML-Sprache
= Content Modell

Klasse [ Dokument-Typ
L e o L - 1
~ D - R
~—[ Objekt ] XML-Dokument ]

" Dokument-Typ kann mit einer DTD, einem XML-
Schema oder ahnlichen Formalismen definiert

werden.
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Document Type Definitions (DTDs)
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Wie sieht eine DTD hierfur aus? e 24

<BookStore=>
<Book>
<Title=My Life and Times</Title>
<Author>=Paul McCartney</Author=
<Date>July, 1998</Date>
<ISBN>94303-12021-43892</1SBN>
<Publisher=McMillin Publishing</Publisher=
</Book>
</BookStore=>

" BookStore soll mindestens ein Buch enthalten.
= |ISBN optiona
= alle anderen Kind-Elemente obligatorisch

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 8



Die DTD fur das Beispiel-Dokument

Freie Universitat 3
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<IELEMENT BookStore (Book+)E

<IELE MENT (T|tle Author, Date, ISBN?, Publisier)>

<!ELEMENT Date
<IELEI\/IENT ISBN (#PCDATA)>

Publisher|(#PCDATA)>

ahnelt einer
regularen
Grammatik

<!ELEI\/IENT
<\ \

<IELEMENT Name Content-Modell>

Element-Deklaration

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Java - XMLExamples,/BookTest /BookStore.dtd - Eclipse SDK

ile  Edit Source Mavigate Search

=

Project

Fun ‘window Help

G - | lds-0-@- |EHFG- |y |9 |3 |

-

- G G . .

ﬁ 3}1 Java

[ Package Explor 3

.

| B &

| =

E T=F #¥MLExamples

E|[E:- BookTest
----- @ BookStore, dtd
----- |X| Bookstarez,xml
----- |¥| BookstoreTest,xml
El-= GolfCountryClub
----- (¥ GolfCountryClub, xml
----- |¥] GolfCountrClub, xsd
E-= Invoice
----- [0] Invoice.dtd
----- (X Inwoice.=ml
== PhoneBanking
----- |¥| PhoneBanking.wsdl
----- |¥| PhoneBanking.xsd
[=1-[= PublicationCatalogue
----- |¥] Catalogue,xml
----- || Catalogue,=sd
[=]-[= SpacevwarGame
----- |X| Command3shest,xml
----- |¥| Resultsheet,xml
----- (%] Space‘WarGame. wsdl
----- |X| Space‘WarGame,xsd
----- readme. bkl

fg Hierarchﬂ = 0| r@ BookStore.dtd 23

< |ELEMENT
< !ELEMENT
< |ELEMENT
< !ELEMENT
< |ELEMENT
< !ELEMENT
< !ELEMENT

KT

|X| BookStoreTest,xml \I BookstareZ . xml 1 i

Book3tore
Eook

Title
duthor
Date
ISEN
Fuhlisher

(Title,
(#PCDATA) >
(#PCDATL) >
(#PCDATA) >
(#PCDATA) >

[Book+) >
duthor,

(#PCDATR] >

Date,

ISEN?,

Pubhlisher) >

KEI Task List &3 = O
= *| o

Find: I

kool

{- —
5= Qutline 53 = 0

= lﬂz @ E -

=l @ BookStore,dkd

E||E| BookSkore

L @ Eook
=-[&] Book

] Title

----- @ Author

----- ﬁq Date

. ..... #’j ISEMN
o ﬁ'j Publisher

g

5@ §

I'_—'I|E| Aukhor

------ (#PCDATA)
=[] Date

[ (#PCDATA)
=1-[8] 158N

[ (#PCDATA)
=1-[8] publisher

------ (#PCDATA)

=
(% Problems 52

(! Javadnﬂ @ Declaratinn} =] F'rn:upertiesw

=4



DTDs: Element-Deklaration
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Freie Umversitat (Lo ):

Datentypen fur Element-Inhalte

verschiedene Datentypen:
1. Element: Element mit speziellen Symbolen + * | ?

2. #PCDATA: unstrukturierter Inhalt ohne reservierte
Symbole < und &.

<IELEMENT Title (#PCDATA)>

2. EMPTY: leerer Inhalt, Element kann aber Attribute
haben

<IELEMENT br EMPTY> -> <br/>

3. ANY: beliebiger Inhalt (strukturiert, unstrukturiert,
gemischt oder leer)

<IELEMENT title ANY>

Datentypen wie INTEGER oder FLOAT stehen nicht zur
Verfugung.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 12
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Deklaration von BookStore

IDERGI B

<!ELEMENT BookStore|(Book+ )=

<BookStore>

........................................................................ <BOOk> e </BOOk>
<Book>...</Book>

</BookStore>

®" + bezeichnet n Wiederholungen mit n > O.
" * pezeichnet n Wiederholungen mit n = O.

= BookStore hat mindestens ein Kind-Element Book

" Aul3er Book darf BookStore keine anderen Kind-
Elemente haben.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 13



& Java - ¥MLExamples,/BookTest,/BookStoreTest.xml - Eclipse SDK
Eile Edit Source [Mavigate Search Project Bun 2ML Window  Help

J

N

NI =] IS N S IR N - R e =R - I R R R C I 79 |8 2ava

[FE F
r —c T = o = "'\
£ Package Explar &3 ‘fg Hierarchy\l - i readme (,ﬁ, Irvoice. xmil (@ BookStore, dkd Ir,i_ *BookStoreTest,xml 23 B El Task List &3 B
| = i}:{}l o ?i? =l version="1,0" encoding="UTF-&" i B ,| A I
5 = XMLExamples | DOCTYPE BookStore SYSTEM "BookStore, dbd"
E||E!7 BookTast = [e] BookStore Fird: I koAl ok
: [0 Bookstore,dtd [e] Book =5 Uncategorized
[2] Book

- | K| BookStoreTest, xmil
== GolfCountryClub

- | K] GolfCountryChab, xml
- | K EolfCountryClub, xsd
== Irvoice

@ Invoice.dtd

-~ | K] Ireoice. xmil

== PhoneBanking

- | K| PhoneBanking. wsd|
- K| PhoneBanking. xsd
== Publicationatalogue

- | K| Catalogue, xmil

- |X] Catalogue, xsd {EE oting 52 = H
[Fl-[= SpaceWWarGame

- | K] Command3sheet, xml

- K] Resultsheet, <l i ?=2
X SpaceWarGame.wsdl ~l# pocTyPEBockstore
-] SpacewarGame.xsd =-[e] Bookstore
----- readme. html EE‘ Book
-[€] Title

Design | Source |

([3_ Problems (@ Javadac (@ Declaration fE Properties 23 B 3¢ T E\I
L
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Rekursive Deklarationen

<IELEMENT BooksStore| (BooK[|(Book, BookStore))p

" Bookstore besteht aus genau einer der folg.
Alternativen:

= genau ein Kind-Element Book
= zwel Kind-Elemente: Book und BookStore
* | bezeichnet Auswahl: genau eine der beiden
Alternativen
® | bezeichnet Sequenz von Elementen.

" Beachte: Rekursive Deklaration nicht aquivalent
zur vorherigen, iterativen Definition!

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 15
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Rekursive vs. iterative Deklaration

<BookStore>

<Book=>...</Book> BookStore mit 3 Biichern
<Book>...</Book> i«

<Book>...</Book>
</BookStore= <!ELEMENT BookStore (Book+)=>

<BookStore>

<Boo
Book>...</Book>
<BookStore>
| <Book>...</Book
</BookStore=> || 7
/BookStore "
"</BookStore>

<!ELEMENT| BookStore |[Book| | |(Book|,|BookStore1)>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 16
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Die DTD fur das Beispiel-Dokument

_EMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>
<IELEMENT Title (#PCDATA)=>

<IELEMENT Author (#PCDATA)>

<!ELEMENT Date (#PCDATA)>

<!ELEMENT ISBN (#PCDATA)>

<!ELEMENT Publisher (#PCDATA)>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 17



Deklaration von Book

" Title, Author, Date, ISBN und <Book>
Publisher (in dieser <Title>...</Title>
Reihenfolge) Kind-Elemente | SAuthor=..</Author= |,
<Date>...</Date> 'S
von Book. <ISBN>..</ISBN>
" auller diesen keine anderen <Publisher>...</Publisher>
Kind-Elemente </Book=>

" ? bedeutet optional

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 18




Java - XMLExamples /BookTest/BookStoreTest.xml - Eclipse SDK

Sle Edit Source  Mawigate Search  Projeck

i [r]%-0-%- |88 |®c |0 ]F

Bun  #ML  ‘Window  Help

= Y
3 Package Explar 23 'Eg Hierarchﬂ | @ BookStore, dkd

& B =

=

[ 1= ¥MLExamples

EE? BiookTest
""" @ BookStore.dtd
""" |X| BookStoreTesk, xml
== GolfCountrCiub
""" |¥| @olfCountryClub, xml
""" |¥| GolfCountryClub, xsd
== Invoice
""" D] Irvaice.dtd
""" [X] Irvoice,xml
(== PhaneBanking
""" |X| PhoneBanking.wsd|
""" |X| PhoneBanking.xsd
=[= PublicationCatalague
""" |X| Catalogue.xml
""" |¥| Catalogue.xsd
= Space‘WarGame
""" |X| Commandsheet, xml
""" |X| Resulesheet.xm
""" |X| Space'yarGame . wsd|
""" |X| Space\warizame.xsd
""" readme, htrl

= A== - S |8 Java
r
(.L BookStareTest.xml &5 = Eq [E] TaskList &3 = O
=T wml wersion="1,0" encoding="UTF-§" = ] vl ~
l& DOCTYPE Bookstore SYSTEM “BookStare, dbd”
B B Bookstore (Book+) Find: I Foall
Title, &ukhor, Date, ISEMY, Publi = =
[e] Title My Life and Times o= Outline &3 O
[8] Author Paul McCartney 2=
lose ;Ij;l;; iim 43892 sl
pr—p— |4 DOCTYPE:Bookstare
FACTANN PUETShing :
k (Titls, Authar, Date, I5BM?, Publisher) =-[e] Bookstore
+ H -
[e] Boo itle, Aukhaor, Date, , Publisher 5[] Bock
- [&] Title
----- [e] author
i[] Date
(el 158N
b 8] Publisher
+-[e] Boak
Design | SouUrce |
-
B_\, Problems If'@ Javadoc (@. Declaration |/E| Properties 23 =] }:3‘ = =0

n [e] BookStore



Java - XMLExamples;/BookTest /BookStoreTest.xml - Eclipse SDK

ile Edit Source  Mavigate Search Progjeck

Bun XML Window Help

== | |3-0-Q- | EHFG-|®@c 5 |@ |5

(% Package Explar 2

'Eg Hierarn:hﬂ = Eﬂ\ r@ BookStore. dtd

AEEIE

= T=F “MLExamples

EB BookTest
@ BookStore, dtd
- |X| BookSkoreTest, xmil
E-= GolfCountryClub
- | X GolfCountreChab, ol
- |X| GolfCountryClub, xsd
El-= Invoice
@ Inwoice, dtd
- |H| Inwoice, xml
El-= PhoneBanking
- |X| PhoneBanking, wsdl
~|¥| PhoneBanking, xsd
El-= PublicationCatalogue
- |X| Catalogue.xml
- |H| Catalogue,xsd
El-[=- SpaceMarizame
- |X| Command3hest, xml
- |X| Resultsheet,xml
- |X| SpaceMarGame, wsdl
- K| Space’warzame, xsd
----- readme, bkl

g e e |87 sava
(lﬂ BookStareTest,xml &3 = O r@ Task List &3 = 0
7=7 xml version="1.0" encoding="TF-8" o g = v| e
\4 DOCTYPE BookStore SYSTEM "BookStore, dtd”
= [e] BookStore (Book+) Find: | b oAl
E [e] Boaok (Title, Author, Date, ISENT, Publisher) = o
(8] Title My Life and Times m
[e] Author Paul McCartney ~ =
[8] Date July, 1995 22 sl
[e] 15BM 4303-12021 43852 |8 DOCTYPE:Bookstare
(8] Publishe McMillin Publishing =
, : =-[8] BookStore
(Title, Author, Date, ISENT, Publisher) ElIEl Book
[e] Title Beginning xML : ~[&] Title
[e] Authaor David Hunker, Andrew \Watk, Jeff Rafter, Jon [2] Author
(8] Drate September 24, 2004 - [&] Dake
(2] Publisher o -[] 156N
-] Publisher
(8] Boak
- [] Title
- [8] Authar
--[8] Dake
- [8] Publisher
DesignJ Source |
rE',_-, Problems (@ Javadaoc (@, Cieclaration (ﬁ Properties &5 o B




NSy >
,-/"‘\k g

. . P =) e .
Freie Universitdt (| =™&_:| Berlin
TS |.'|‘|f'*;'-: / i’??

Die DTD fur das Beispiel-Dokument

 EMENT Title (#PCDATA)>
 EMENT Author (#PCDATA)>
| EMENT Date (#PCDATA)>

| EMENT ISBN (#PCDATA)>
_EMENT Publisher (#PCDATA)>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 21



Deklaration von Title etc.

Freie Universitat (3™ )

<lE
<lE
<lE
<lE
<lE

LEMENT
_LEMENT
L EMEN
L EMENT

- Title (#PCDATA)>

- Author (#PCDATA)>
- Date (#PCDATA)>

" ISBN (#PCDATA)>

LEMENT

- Publisher (#PCDATA)>

<Title>=My Life and Times</Title>

. | <Author>Paul McCartney</Author>

‘4 <Date=>July, 1998</Date=>
<ISBN>94303-12021-43892</I1SBN>
<Publisher=McMillin Publishing</Publisher>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 22



Java - XMLExamples /BookTest/BookStoreTest.xml - Eclipse SDK

e Edit

Source  Mavigate Search  Project

| r|3-0-%- | BEHFG- | @& 5|05 |

Bun  #ML  ‘Window  Help

- 5 S . .

Ej 3’}1 Java

% package Explor 3

Tg Hierarchﬂ = El-\ l’@ BookStore, dkd

(,ﬁ, EookStareTest,xml &3

==

| b

B

BMLExamples

= BookTest

----- @ BookStore.dtd

----- |X| BookStoreTest,xml

= GolfCountrvClub

----- [X] GolfCountry Club, xml
----- [X] GolfCounkryClub, <sd

(== Irwvoice

----- @ Irvoice,ded

----- |X| Irwnice,xml

= PhoneBanking

----- |¥| PhoneBanking.wsdl
----- |¥| PhoneBanking.xsd

[ PublicationCatalogue

----- |X| Catalogue.xml
----- |¥| Catalogue.xsd

= Space'WarGanme

""" |X| Commandsheet, xml
""" |X| Resulesheet.xm

""" |X| Space'yarGame . wsd|
""" |X| Space\warizame.xsd
readme, htrl

Tl
|4 DOCTYPE

wersion="1,0" encoding="UTF-§"
Bookstore SYSTEM "BookStore, ded”

fEI Task List 52 = O
8w '| o

B @ Bookstors Find: I Foall
= @ Bool, f'|:|; Outl 5 = H
[e] Title My Life and Times o- “UHinE
[e] Author Paul McCartney e -] &
[e] Date July, 1995 B X
[e] I3EM 94303-12021-43852 & DOCTYPE:Backstore
[€] :ubllsher McMillin Publishing E‘@ BookStore
+ H
(8] Boo =-[e] Baok
[8] Title
] author
i-[€] Date
[e] 13BN
------ (€] Publisher
+-[e] Boak
Design | SouUrce |
r =
E_ Problems If@ Javadoc (@ Declaration |/_|_| Properties 23 =] }:3‘ = =0

=4

[e] BookStore



Java - XMLExamples,/BookTest/BookStoreTest.xml - Eclipse SDK

Fil=  Edit

Mawigate Search Projeck

Fun =ML ‘indow Help

N HE B0 [ BHG- @8 sl a
FEFFE- XD LR D4R BRI E =AY

ﬁ %J Java

=

g

=

=l T=F ¥MLExamples

IE:- zalFCounk
E? Inveoice

IE:- PhoneBan
E? Publicatior
H-[= Spacewar

------ & readme.hl

v
52 w1 = O ted *BookStoreTestooml 52

< Muml
[+ < ' DOCTYPE. . .

E EookStore

(3]

Jd

version="1.0" encoding="UTF-5"

I 3¥3TEN

—

~| Boolk
[Z2 rows3]

(]

FEookStore.dcd™

1 My Life
and Times

Z2 Beginning
XML

Paul
MoCartney

Davwid
Hunter,
Andrew
WMatt, Jeff
Rafter,
Jon
Duckett,
Danny
Lyvers,
MNicholas
Chase, Joe

Fawcett,
Tom Gaven,
Bill
Patterson

m

July,
1995

Septemn
ber
24,
2004

ISEN Pubhlishey

294303
120Z21-4 Pubhlishi:
3892

McHMillin

Wrox

l-'-_
EE Outline 23 = 0O

{€::=|| @ « &Y

Yiew is disabled For current selected p

Texk wuthnd

=
& Praoblers (@ Javadoc (@ Declaration ﬂj Properties (g Results (E Console &3

Crawaen messades




Freie Universitdt (™)) Berlin

Verschachtelungen

= (fast) beliebige Verschachtelung von Sequenz,
Auswahl |, ?, *, + und Rekursion erlaubt

= Beispiel:
= <Title>Kapl</Title>
Para | Chap)+)}H | | [<Para>Ein Absatz</Para>
VIEINT Pald AN Y C ap>
VIEN H#PCDA <Title>Kapl.1</Title>

<Para>...</Para>

S arzie

<Para>..</Para>
<Chap>

<Title>Kapl.2</Title>
<Para>...</Para>
</Chap>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 25
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Einschrankung der Verschachtelung

= Beispiel: ((b, c) | (b, d)) ist nicht-deterministisch

" Grund: Wenn erstes Element = b, dann kann XML-
Prozessor keine der beiden Alternativen ausschlielien.

= XML erlaubt nur deterministische Content Modelle

" jedes nicht-deterministische Content Modell kann in
ein aquivalentes deterministisches umgeformt
werden

= Beispiel: ((b, ¢) | (b, d)) = (b, (c | d))

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 20



DTDs: Attribut-Deklaration
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Deklaration von Attributen

'ATTLIST BookStore
verS|on CDAT #IMPLIED>

IATTLIST Name

AttrNamei AttrTypl Attrbeschrl\L Attribut-
AttrName2| AttrTyp2 Attrbeschrzj Deklarationen

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 28
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Deklaration von Attributen

<IATTLIST BookStore
version CDATA #IMPLIED>

<BookStore version="1.0">

..

</BookStore>

= BookStore hat Attribut version.

= Aul3er version hat BookStore keine weiteren Attribute.

" CDATA: Attribut-Wert = String ohne <, & und ' bzw. ,,
= Beachte: nicht verwechseln mit <!{[CDATA[ ... ]]>

= daher Entity References fur <, & und ' bzw. "
verwenden

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 29
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Aufzahlungstypen

<IATTLIST Author
gender (male | female)|"female'ls

K]

" hier statt CDATA Aufzahlungstyp: .~
= Attribut gender hat entweder Wert .m'éle oder female.
= “female" ist Standard-Wert von gefider.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 30
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Weitere Datentypen fur Attribute

Zusatzlich zu CDATA (Strings) und Aufzahlungstypen:

" NMTOKEN: String, der Namenskonventionen von
XML entspricht

= |D: eindeutiger Bezeichner, der
Namenskonventionen von XML entspricht

" |IDREF: Referenz auf einen eindeutigen Bezeichner

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 31
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Freie Universitit \ :
ID/IDREF

<IATTLIST Author
key 1D #IMPLIED
keyref IDREF #IMPLIED=>

= Wert des Attributes key muss eindeutig sein:

Zwel Attribute vom Typ ID durfen niemals gleichen
Wert haben.

® Wert des Attributes keyref muss gultige Referenz
sein:

Wert von keyref muss Wert eines Attributes vom
Typ ID sein.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 32
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Deklaration von Attributen

<IATTLIST pookStore

ve[sion DATA HIMPLIEDE

by

<IATTLIST Name
AttrNamel

AttrTypl Attrbeschrl
AttrName2 JAttrTyp2 JAttrbeschr2

Attribut-
Deklarationen

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 33
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Optionale/erforderliche Attribute

<IATTLIST BookStore
version CDATA #FIXED ""1.0">

* #FIXED: Attribut hat immer den gleichen Wert.
" #IMPLIED: Attribut optional
" #REQUIRED: Attribut obligatorisch
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Freie Universitdt G| Se

Beispiel
<BookStore> Wert k1 muss eindeutig sein:
<Book> kein anderes Attribut vom Typ
<Title>Text</Title> ID darf diesen Wert haben.
<Author key="k1">Text</Author>
<Date>Text</Date>
<Publisher pkey="pl">Text</Publisher>
</Book>
<Book=> Referenz k1 muss existieren:

<Title>Text</TitIe>A/ ein Attribut vom Typ ID muss
<Author keyref="k1"/> den Wert k1 haben.

<Date>Text</Date=>
<Publisher pkey="pl">Text</Publisher>
</Book>
</BookStore=>
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DTDs: Deklaration von Dokument-Typ




Deklaration des Dokument-Typs
(Document Type Declaration)

. * Fgore = b '- L
Freie Universitdt ( s ) Berlin

vollstandige DTD im XML-Dokument - interne DTD
<IDOCTYPE Wurzel-Element [...]>

" ein Verwels auf eine DTD im XML-Dokument -
externe DTD

<IDOCTYPE Wurzel-Element SYSTEM "DTD">
oder
<IDOCTYPE Wurzel-Element PUBLIC "DTD" "URL" >

" Dokument-Typ direkt nach XML-Deklaration einfugen
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Interne DTD

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<IDOCTYPE BookStore [

<!ELEMENT BookStore (Book+)>
<!ELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>
<!ELEMENT Title (#PCDATA)>

<!ELEMENT Author (#PCDATA)>
<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<!ELEMENT ISBN (#PCDATA)=>
<!ELEMENT Publisher (#PCDATA)>
1>

<BookStore>

</BookStore>
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Java - ¥XMLExamples /BookTest,/BookStorewithDTD.xml - Eclipse SDK

File Edit Source Mavigate Search Project Bunm ML Window  Help

| C5 - | |3~ 0- Q- | EHFG- @@ |50 -G - 5 [8 Java
BT
[8 packa 23 ~_Io Hieraﬂ o mauiﬂ = 3 [[5] Bookstore.drd (1{ BookStoreTest, xml f}: BookStorewithDTO el 52 = 0 rEI Task List 53 = O
| = <§'}| = <?xml wersion="1.0" encoding="UTF-g" 2= :IE =t k= ..l A
= 2 ML Examples < VELEMENT I t.-:-rer_._rir_.hr[:-T[:- {Book+) > Find: | oAl

== BookTest

@ BookStare. dbd <!'ELEMENT Eook I:T:Ii.t-lE; Author, Date, I3ZEN?, Publisher)> rg; — = 5
- |¥] BookStoreTest,xml (BB Tit.le i # = —
- |¥| BookStarewithDTD, xml :EEE::E:; ;:::':'ﬁﬂ S ; R =
== GalfCountryCiub ;ELEI-IEI-IT I-E.I_I . e ';-;;- el
L8] GolfCountryClub.xml <IELENENT Publisher (#PCDATA)> - .
< | M| GolFCountryClub, xsd . - - - == i L E‘Iﬂ BookStorewithDTD
== Invoice - [e] Book
@ Invaice.ded <Book3torewithDTDx _____ [E] Title
= K| Invoice.xml <Book> _____ (€] Author
== PhoneBanking <TitlexMy Life and Times</Title: ..... [e] Date
—[¥] PhoneBanking. wsdl <luthorrPaul MoCartney</iuthor: _____ [€] 15BN
- |¥] PhoneBarking. xsd <DatexJuly, 1998</Datex (€] Publisher

<I3EN>94303-12021-43892 </ I3EN>
<Publizher>MeMillin Publishing</Publishers
</ Book»
</Book3torewvithDTD>

[=I+[= PublicationZatalogue
- | K| Catalogue.xml
- || Catalogue.xsd
[E-[= SpaceWarizams
= K| CornmandSheet, xml
= [X] Resultshest.xml
~|X| SpaceiarGame, wsdl
-~ |X| SpacedarGame, xsd
----- |Z| readme.html

-,
4 b
Design | Source 4 | B

-~ _ { o |
(51 Problems &2 (o Javadnc} [, Declaratin:nn\l = F'rl:nperties\l == | 7 &

J 1 |# DOCTYPE:EookStorewithDTD J



Externe DTD

i 3
i hA!
= < lf__. .
sl 1\ Berlin
it e -
NSl

<?2XM arsion=

<BookStore>

</BookStore>

oncodina="" -8" 72>

IDOCTYPE BookStore SYSTEM "Bookstore.dtd">t.

G

Dokument-Typ
Deklaration

<?XxXml version="1.0"

IDOCTYPE Book SYSTEM "Book.dtd">

<Book>

</Book>

ncoding="UTF-16" 2>
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Java - XMLExamples;/BookTest /BookStoreTest.xml - Eclipse SDK

ile Edit Source  Mavigate Search Progjeck

e e | B0 | EEG | ®E |

Bun XML Window Help

ﬁ |$;J Java

o 2
(% Package Explar 2 'Eg Hierarn:hﬂ — O|| 0] Boakstare.dtd (lﬂ BookSkareTest,xml &3 = O E] TaskList 3 = 0
o — e
"E|E{3:D|ﬂ" LIG@E:'|G’?
= Iggmmzp'es Find: | boal
.= BookTest
i @ BookStare, drd E [e] Boaok (Title, Author, Date, ISENT, Publisher) = 5
I [2] Auth Paul McoCarkne . =
E-= GolfCountryClub = Hthor . 1998 ¥ e -
- || GolFCountryClub, sl Date ‘5:;;!3 1207 1-43802 32
[ GolfCountryClub,xsd (€] 15BN e |4 DOCTYPE:BookStare
. (8] Publisher MchMillin Publishing i
=& Invaice = [e] Book (Title,, Authar, Date, ISBN?, Publisher) =1+ [5] Baokstore
[0 Trwaice. did an i faJ .u or, Date, ¥, Publisher (8] Book
(K] Trwoice.xml [&] Title Beginning ML @] Tie
== PhaneBanking (] Author David Hunter, Andrew ‘Watk, Jeff Rafter, Jon -[2] Author
¥ PhoneBanking.wsdl (g] Da: - ifzpteml:uer 24, 2004 [&] Date
- |%| PhoneBanking, xsd [€] Publisher rox -[&] ISEM
== PublicationCatalogue ~-[€] Publisher
- | %] Catalogue.xml =-[&] Book
- | %] Catalogue,xsd —[&] Title
== SpaceiwarGame ~[€] Author
- | %] CommandSheet, <ml -~[e] Date
- | %] ResultSheet,=ml - [&] Publisher
- |X| SpaceMarGame, wsdl
- K| Space’warzame, xsd
----- readrme. bkl
DesignJ Source |
1 { o |
|2 Problems (@ Javadaoc (@, Cieclaration (ﬁ Properties &5 il B |




Source  Mawvigate Search  Project Run #ML wWindow  Help
|9 - | l3#-0-Q- | EHFEG-|®@c vy @8- o- 0 - | & Java
B
[# Packa &3 ‘fg Hierar} T Navig} =5 r@ BookStore, dtd (i BookStareTest,xml &2 |¥| BookSkorewithDTD, =ml T = 0| f@l Task List &2 = 0
| = {Ebl 5 <?xml version="1.0" encoding="UTF-&" 2> P s} o7 oe v| o
5 = *MLExamples < I DOCTYPE Book3tore 3Y3ITEM "Book3tore. o I— b Al
(= BookTest <BookStores nd:
----- ] Bookstore.drd {BDD}F} . . . 'EE cutline 53 = B8
_____ [X] BookstoreTest.xml <Title>Ny Life and Times</Titlex -
..... %| BookStorewithDTO . xml <huthor>Paul MoCarthney</iuthor: & -
== GolfCountrycub <DatexJuly, 1995</Datex> 22yl
..... % GolfCauntryClubx <TSEN>24303-12021-43892</ ISEN> [ B ——
_____ ¥ GalFCountryClub.xsd <Publizher>MoMillin Publishing</FPublisher: ElIEl EookStare
== Invoice </ Baok> =l [e] Book
----- [0] Irvoice.dtd “Hook> - [&] Title
..... ] Tnvaice. sl <TitlerBeginning XML</Titlex €] suthar
- PhoneBanking <Ahuthor>David Hunter, Andrew Watt, Jeff Rafter, Jon Duc. (| 0 @ (€] Date
_____ %] PhaneBanking.wsd <haterSeptember 24, Z004</Datesx -[€] 158M
..... X PhoneBanking.sd <Publizher>Wrox</FPublizher> -[&] Publisher
=1-[= PublicationCatalogue </Book> =l [e] Boak
----- [X]| Catalogue,xml </Bookdtores> -] Title
----- [¥] Catalogue,xsd - [&] Authar
E-[= SpaceWarGame || e (€] Date
----- [X] CormmandShest,xml - [e] Publisher
----- |X| Resultsheet,xml
----- |K| SpacesyarGame, wsdl
----- |X| Spaceiwarizame,xsd
----- readme. bkl
.| | _“|J
Cre=ign |S|:|urn:e
f[;_ Problers &2 fet! Javadnﬂ @ Declaratinn} =) F'rn:upertiesw :{——:D e = O

— Java - XMLExamples;/BookTest/BookStoreTest.iml - Eclipse SDK
File Edit

J:-:}-

l4f DOCTYPE:BookStore



DTDs: Wohlgeformt & zulassig




* * L L) .::' ":' *
Freie Universitdt (| =™&_:| Berlin
2 ST E é‘?

Wohlgeformheit vs. Zulassigkeit

wohlgeformt (well formed)
= XML-Dokument entspricht Syntaxregeln von XML

zulassig (valid) bzgl. einer DTD

1.Wurzel-Element des XML-Dokumentes ist in der
DTD deklariert und

2.Wurzel-Element hat genau die Struktur, wie sie In
der DTD festgelegt ist.
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Prifung der Wohlgeformtheit

€9 XMLSPY

= FElle Edit Project ¥ML DTDfSchema Schemadesign ¥5L Authentic Wiews Browser WSDL S0AP Tools  Windomw  Help
DseB|de ez m% A ww BREED D 2T BE (S (@

@-Buuksture

=7xml werzion="1.0" encoding="LTF-8"7=
=IDOCTYPE BookStore S STEM "2\ ehredEBHML LML YSchema'Beispiele'Book store dtd"=
=Book>Stores=
=Boak=
=Title=hiy Lite and Times=/Title=
=&uthor=Paul McCartney=rauthar=
=Date=July, 19983=Date=
=ISBM=94303-12021-43892=15BM=
=Publizher=McMillin Publishing=/Publisher=
=MBook=
=BookStare=

=Joes

@ This file iz wwel-formed. Please note; you can also validate an XML file against ts document type definition.

ALTOVA®
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Freie Universitat (f - -:.m: Berlin

Prifung der Zulassigkeit

9 XMLSPY

: File Edit Project ¥ML DTD{Schema Schemadesign 5L Authentic  Corvg

D@ HG S| L -8 B4 oy ([

Browser W3DL SOAP Tools Mindow Help

]| @ BREBRR M 20 BE | . |5

Volla'

B|[=1%]

E.Buuksture

=7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7=
=IDOCTYPE BookStore SYSTEM "ZLehre EBXML WLEMLSchema'Beispiele\Bookstore did"=
=BookStore=
=Book=
=Title=My Life and Times=/Title=
=8 thor=Paul McCartney=/author=
=Date=July, 1995=Date=
=I5BM=34303-12021 -43592=158M=
=Publizher=hMchillin Publishing=/Publisher=
=/Boak=
=BookStores=

=, This file is valid.

ALTOVA®
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Sile Edit Mawigake Search Project Run ¥ML indow  Help

rHe -0 - | EHEG @i = |8 ave.
Y ERT - XD A OL R B & =AW

=
[

= i
% Package Ex &3 'E: Hierarchﬂ B

arc

==

Bl = ¥MLExamples
EB BookTest

----- @ BookSkore, dkd
----- @ BookStoreTest, xml

----- @ BookStoreTest, xsd
; b @ BookStorewithDTD. xml
= GolfCountryClub

E? Irveoice

#-[2= PhoneBanking

E? PublicationCatalogue
-2 SpacearGame

------ @ readme.hkml

<

r@ *BookStoreTest,xml &2 kod BookStoreTest.xsd 1 = 5| fgf Outline &3 = 0
< ?xml wersion="1.0" encoding="UTF-g" = @; || & 4 =
<IDOCTYPE... ID SYSTEMN "EookStore.dod” Wiew is disabled for current selected pi
(2 rows) 1 My Life and Faul HoCartney
Times

2 Beginning XML Dawid Hunter,
Andrew Watt,
Jeff Rafter,
Jon Duckett,
Danny Ayers,
Nicholas Chase,
Joe

Fawcett,

Tom Garren, Bililll
| b

Texk "-.ﬁ.uthnr/l

-
B_l, Problerns (@ Javadoc (@ Declaration (ﬁ Properties Iré Resulks (E Console &3

xR B -9~ 0

Cxv0En MEssages

[17:
[17:
[17:
[17:
[17:
[17:

a3
05:

03
03
03
03

177
177

126]
126]
131]
151]

DTD XML Error 3Scanner — start scanning :EilE:x’E:x’ws_eclipsex’XHLE}:amples.fBDD}{;I
Found 0O prokhlemi(=]

DTD XML Error 3canner - start scanning file:/Z:/ws eclipse/XMLExamples/EBook
Found 0 probhlemi=s)

XML3chema XML Error Scanner - start scanning file:/Z:/ws eclipse/EZMLExample
Found 0 probhlemi=s)

| o

| =4 & Walidabinm o1 eereccFl

ik skle | Trhcark



Freie Universitdt (™)) Berlin

Nachtelle von DTDs

" keine XML-Syntax, eigener Parser notig

" nur sehr wenige Datentypen, insbesondere fur
Element-Inhalte

= keine eigenen Datentypen definierbar
" keine Namensraume:

DTDs kdnnen nur dann kombiniert werden, wenn
es keine Namenskonflikte gibt!

= keine Vererbungshierarchien
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Und noch ein Nachtell

® Sequenzen einfach zu definieren:
<IELEMENT Book (Title, Author)>
= starre Struktur in XML-Dokumenten

= soll Reihenfolge der Kind-Elemente egal sein,

mussen alle Permutationen explizit aufgezahlt
werden:

<IELEMENT Book ((Title, Length) | (Length, Title))>

" nicht praktikabel: bel n Kind-Elementen n!
Permutationen

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 49



. * Fpnt \i f -'-. -
Freie Universitat G SN Berlin
2 &)

DTDs Zusammenfassung

IDERGI B

DTD deklariert das erlaubte Vokabular

DTD definiert fur jedes Element ein Content-Modell

= Content-Modell legt fest:
= Elemente oder Daten

= Reihenfolge & Anzahl von Elementen/Daten innerhalb
eines Elements

= Pflicht oder optionale Elemente

DTD deklariert fur jedes Element eine Menge von
erlaubten Attributen
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Warum XML-Schema?

Freie Universitat

)5 Berlin

<location>
<latitude>32.904237 </latitude> ;
<longitude>73.620290</longitude> XML-Schema
<uncertainty units="meters">2</uncertainty>

</location=> DTD

!

a

Unsicherheit.

=  Ortsangabe: besteht aus Breitengrad, Langengrad und

= Breitengrad: Dezimalzahl zwischen -90 und +90
= lLangengrad: Dezimalzahl zwischen -180 und +180
" Unsicherheit: nicht-negative Zahl

v

= MalReinheit fur Unsicherheit: Meter oder Ful}

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Freie Universitdt (™)) Berlin

Vorteille von XML-Schemata

Vielzahl von vordefinierten Datentypen

eigene Datentypen definierbar

keine eigene Syntax, sondern selbst XML-Sprache
Vererbungshierarchien

unterstutzen Namensraume

Reihenfolgeunabhangige Strukturen einfach zu
definieren

+ + + + + +
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Freie Universitdt (| N Berlin
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Die Beispiel-DTD

<IELEMENT BookStore (Book+)>

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)>
<I[ELEMENT Title (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Author (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Date (#PCDATA)>

<I[ELEMENT ISBN (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Publisher (#PCDATA)>
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Aquivalentes XML-Schema

<?xml version="1.0"?>

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.books.org">
<xsd:element name="BookStore">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element name="Book" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence> - : :
<xsd:element name="Title" ty|" Ul Jede DTD gibt es ein

<xsd:element name="Author*| ~ Aquivalentes XML-Schema.

<xsd:element name="Date" ty z :
<xsd:element name="ISBN" t). Ubersetzung z.B. mit XMLSpy

<xsd:element name="Publishe|m Umgekehrt gibt es jedoch
</xsd:sequence>

</xsd:complexType> XI\/_IL—SChe_mata, far die es
</xsd:element> keine dquivalente DTD gibt.
</xsd:sequence>
</xsd:complexType> =» XML-Schemata _
</xsd:element> ausdrucksmaéachtiger als DTDs

</xsd:schema>
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Allgemeines Uber XML Schema

. * Fgore = b '- L
Freie Universitdt ( s ) Berlin

XML-Schemata sind wohlgeformte XML-Dokumente
e Vorteil: kein eigener Parser notig
e Nachteil: geschwatzig

Wurzelelement jedes XML-Schemas ist das Element
<xsd:schema=

Alle Definitionen eines Schemas sind Kindelemente von
<xsd:schema> (direkt oder tiefer geschachtelt)

Direkte Kindelemente von <xsd:schema> sind globale
Elemente.

Jedes XML-Schema ist eine eigenstandige Datel
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Geschwatzigkeit von XML-Schemata

® PurchaseOrder.xml —

verweist auf cXML- = ==
Schema, das Client von W \M
anderen Server laden = e S
muss. Bestellung /' XML-Schema
" XML PurchaseOrder.xml cXML .xsd
- als Schema:  50KB
- als DTD: 15KB

= XML-Schemata aber
besser zu komprimieren:

- cXML-Schema: O6KB
- cXML-DTD: 4KB
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Freie Umversitat (|5 2
XML-Schemata A

<?xml version="1.0"?>

<xsd:schema xmlns:xsds3"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"}...>

</xsd:schema=> \

AN

Namensraum fur
das Schema Element

e \Wurzel-Element: Schema aus W3C-Namensraum
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema

® hier XML-Schema fur XML-Schema hinterlegt: Schema
der Schemata
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Ziel-Namensraum

(VER G

<?xml version="1.0"?>

<xsd:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

targetNamespace="http://www.books.org"

</xsd:schema>

= jedes XML-Schema definiert bestimmtes Vokabular
(Elemente und Attribute)

= Dieses Vokabular wird einemm Namensraum
zugeordnet: Ziel-Namensraum (target namespace).

= Ziel-Namensraum wird wie jeder Namensraum mit URI
Identifiziert

= Definiertes Vokabular kann tber URI identifiziert
werden.
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Ziel-Namensraum

* . Fgore ‘a f -'i % L
Freie Universitdt (| N Berlin
2 5

BookStore
Author

Book
Title

Publisher ISBN
Date

DTD definiert
keinen
Namensraum.

http://www.books.org

BookStore
Author

Book

Title
Publisher ISBN

Date

XML-Schema definiert
eigenen Namensraum, den
Ziel-Namensraum.
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!

Instanz eines XML-Schemas

-o Klasse von
. erlaubten XML-

Klasse XML-Schema S Dokumenten =
XML-Sprache

= Content Modell

)

S \ C - ) 1]

Objekt XML-Dokument ]

INnstanzen
von S

Instanz eines XML-Schemas S ist ein XML-Dokument, das
1. dem Ziel-Namensraum von S zugeordnet ist und
2. gultig (valid) bzgl. S ist.
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Instanz eines XML-Schemas

<?xml version="1.0"7?>
<BookStore=>
<Book=>
<Title>=My Life and Times</Title>
<Author>Paul McCartney</Author>
<Date=>July, 1998</Date>
<ISBN>94303-12021-43892</ISBN>
<Publisher=McMillin Publishing</Publisher>
</Book>

</BookStore> Wie wird aus diesem XML-
Dokument eine Instanz
eines XML-Schemas?
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1. Schritt

<?xml version="1.0"?>

<BookStore xmins="http://www.books.org"
xmlns:xsi="http://www.w3.0r
Xsi:schemalLocation="http://www:

BookStore.

</BookS“£ore> Ziel-Namensraum
Qes XML-Schemas
=" Wurzel-Element und Namensraum legen
zusammen Dokument-Typ fest.

" Wurzel-Element muss in XML-Schema global
deklariert sein.

" Fir bekannte Namensraume wie

http://www.w3.0rg/1999/xhtml keine weiteren
Schritte notig.
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2. Schritt 7

<?xml version="1.0"?>
<BookStore xmlns="http://www.books.org"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.books.org

http://www.books.org/BookStore.xsd">

</BookStore> kann auch Iokale\

Datel wie z.B.
BookStore.xsd sein

= Attribut schemalLocation gibt Hinweis, wo das XML-
Schema zu finden ist.

" Beachte: XML-Prozessor darf diese Information

Ignorieren und anderes XML-Schema
berlucksichtigen!
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3. Schritt

<?xml version="1.0"7?>
<BookStore xmins="http://www.books.org"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.books.org
http://www.books.org/BookStore.xsd">

</BookStore>

" Attribut schemalLocation stammt aus dem W3C-
Namensraum fur Schema-Instanzen.

= weiteres Beispiel fur Erweiterbarkeit von XML!
= XML durch Attribut schemalLocation erweitert
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Instanz und Schema

SSLITIA

2l Berlin

Freie Universitdt

A\

s

i

"‘-\-.._.. =%
YT

_; S\
S\ NIR49S
e M AT

INnstanz

XML-Schema

schemaLocation:"http://WWW.-books.org
BookStore.xsd"

BookStore.xml

benutzt Namensraum
http://www.books.org

’

targetNamespace="http://www.books.org"

BookStore.xsd

definiert Namensraum
http://www.books.org
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Software zum Validieren von Instanzen

) Berlin

= xerces by Apache (API)

= http://xml.apache.org/
= MSXML (API)

= http://www.microsoft.com
= XMLSpy (GUI)

= http://www.altova.com/
= weitere: http://www.w3.org/XML/Schema#Tools
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Validierung auf mehreren Ebenen

INnstanz
— XML-Dokument  XML-Schema

BookStore.xml BookStore.xsd

zulassiges BookStore-
Dokument?
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Validierung auf mehreren Ebenen el ——

IUERSTTE

Instanz XML-Schema Schema der
= XML-Dokument = XML-Dokument Schemata

BookStore.xml BookStore.xsd XMLSchema.xsd
zulassiges BookStore- zulassiges XML-Schema?
Dokument?
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Validierung auf mehreren Ebenen

IDERGI B

Schema der
Instanz XML-Schema Schemata =

= XML-Dokument = XML-Dokument XML-Dokument

BookStore.xml BookStore.xsd XMLSchema.xsd
zulassiges BookStore- zulassiges XML-Schema?
Dokument?
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Deklaration der Element-Struktur

<IELEMENT BookStore (Book+)>

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)>
<!ELEMENT Title (#PCDATA)=>

<!ELEMENT Author (#PCDATA)>

<IELEMENT Date (#PCDATA)>

<!ELEMENT ISBN (#PCDATA)>

<!ELEMENT Publisher (#PCDATA)>

" \Wie werden diese Element-Deklarationen mit
einem XML-Schema ausgedruckt?
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W Berlin

<!ELEMENT BookStore (Book+)> S megds

<BookStore>

:sequence=>
<xsd:element name="Book" type="BookType"
MiNnOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>

</xsd:element>

<Book>...</Book> "
<Book>...</Book> |

FETOIEE

" xsd:element: Element wird deklariert
" xsd:complexType: strukturierter Inhalt
" Xxsd:seqguence: Sequenz von Elementen
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<IELEMENT BookStore (Book+)>  CeiMersitg g

<BookStore>
<Book=>...</Book=>
<xsd:element name="BookStore"> <Book>...</Book> [,
<xsd:complexType= </BookStore>

</xsd:complexType>
</xsd:element>

" minOccurs: minimale Anzahl der Wiederholungen
" maxOccurs: maximale Anzahl der Wiederholungen

"= Beachte: Standard-Werte fur minOccurs und
maxOccurs jewells 1
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Java - XMLExamples /BookTest/BookStoreTest.xsd - Eclipse SDK
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<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)=

# . T _;:E --i_ »
reie Universitdt (™. Berlin

<xsd:complexType name="BookType'">
<xsd:sequence>

</xsd:sequence=>
</xsd:complexType=>

<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/

" Kind-Elemente: Title, Author, Date,
ISBN und Publisher

= wegen xsd:sequence: feste
Reihenfolge

= jewells genau einmal

<Book>
<Title>...</Title>
<Author>...</Author>

<Date>...</Date>

<ISBN=>..</ISBN>

<Publisher>...</Publisher>
</Book>
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reie Umvers1tat o Berlin

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)=

<xsd:complexType name="BookType">
<xsd:sequence=
<xsd:element name="Title" type=
<xsd:element name="Author" type= Xs0.
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/> |-
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>

</xsd:complexType=> v
<Book>
<Title] PCDATA /Title>
= xsd:string: vordefinierter <Authdr=—=7r=ETthor>
Datentyp <Date>...</Date>
: . <ISBN>..</ISBN>
= 43 weitere vordefinierte ~Publishers. </Publisher=
Datentypen </Book>
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reie Universitdt (LS

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)=

<xsd:complexType name="BookType">
<xsd:sequence=
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type= -----
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="Publisher" type="xsd :string"/>.'_ﬂ.,__,.._.....---""
</xsd:sequence>

</xsd:complexType=> <Book>
<Title> PCDATA </Title>

o <Authg AVEidala
m xsd:date: vordefinierter <Date /Date>

Datentyp <ISBN=T"

<Publisher>...</Publisher>
</Book>
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Freie Universitét (/| Sl Iy

Benannte Datentypen

<xsd:element name="Book" type="BookType"
mMinOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>

—

<xsd:complexType name="BookType''>¢—
<Xxsd:sequence=
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence=
</xsd:complexType>

® BookType hier benannter Datentyp (named type)
= auch globale Typ-Definition genannt
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] Freie Uni o @Fl Berl;
Alternative: anonyme Datentypen rele mverSItat el T

<xsd:element name="Book" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

= aquivalente Formulierung mit anonymen Datentyp

= auch als lokale Typ-Definition bezeichnet

= Nachtell: kann an anderer Stelle nicht wieder
verwendet werden
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Frele Universitat Lz

<IELEMENT Book (Title, Author+, Date, ISBN?, Publisher)=

. Berlin

<xsd:complexType name="BookType'>
<xsd:sequence=>
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string" maxOccurs="unbounded" />
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string" minOccurs="0" />
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

" Jedes Elemente erscheint so haufig, wie mit
minOccurs und maxOccurs festgelegt.
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Freie Universitét .

Das vollstandige XML-Schema

<?xml version="1.0"?>
<xsd:schema xmilns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.books.org">
<xsd:element name="BookStore">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence=>
<xsd:element name="Book" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>

</xsd:complexType=> ] ]
<Ixsdielements. Lernziel: Dieses
</xsd:sequence=> -
</xsd:complexType=> SChema Und dle
ST SE = entsprechende DTD
</xsd:schema>
verstehen!
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DTDs vs. XML-Schema

DTD‘s XML-Schema

vereinfachte SGML-DTD, eigener W3C-Standard
Teill von XML 1.0/1.1

eigene Syntax XML-Schemta =
XML-Sprache
kompakter und lesbarer ausdrucksstarker

zur Beschreibung von Text- |zur Beschreibung von Daten
Dokumenten ausreichend besser geeignet.
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Freie Universitdt (™)) Berlin

Wie geht es weiter?

heute
vl Definition von XML-Sprachen

vl DTDs und XML-Schema anhand eines
einheitlichen Beispiels

nachste Woche
B XML-Schema im Detall
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