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Agenda
= Feedback Ubungsblatt 3

= Themen des heutigen Ubungsblatts:

= Web Service Basics
= SOA
= SOAP
= WSDL
= AXIS

= Ubungsblatt 4
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Feeback - Ubungsblatt 3

Lernziele des 3. Ubungsblattes waren:

XML Basics
DTD
Schema
Parser
eXtensible Stylesheet Language (XSL)
XML Path Language (XPath)
Extensible Stylesheet Language Transformations (XSLT)
XML Query Language (XQuery)

Wie war s?
= Fehlerquellen
= Probleme?

Anregungen?



SOA - Service Oriented Architecture

= Dienstanbieter publiziert
Dienstbeschreibung Service
(WSDL)

Ok . \ Prow
bei einem Service-Broker — \

= Nachfrager finden Dienst | Sorioh
Uber Broker und bindet publish w
diesen dynamisch ein - Requester

= Publizieren, Suchen, Service
Finden (z.B. Gber UDDI - " Broker
nachstes Blatt) Q

= Erlaubt ad hoc 7
Kollaboration in o
Wertschopfungsnetzen W,




Web Services - Realisierung einer SOA

Computer

>

SOAP -
Nachrichtenaustausch/ Web Services Interface

Remote Procedure Call

s —
= o—Tomws |
“® ) Request

Dienst — >
Konsument |« %I Response — \N_ET/
Was sind Web Services? O——  J2EE
= Web Services sind Klassen/Methoden, KEINE
Servlets

CO— CORBA

= Softwarekomponenten, lose Koppelung

= Kapseln von Funktionalitat zu logischen Einheiten

= Wiederverwendung von Code / Funktionalitat O—  Adapter

Verteilte Architektur

Standardisierte Schnittstelle & Etablierte aI
Internetprotokollé Back-End / Functionality

3
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Web Services - Protokollschichten

Etablierte Basisschichten:
= TCP/IP
= HTTP

XML

SOAP setzt darauf auf

UDDI und WSDL wiederum
nutzen SOAP

weitere Konzepte:

Sicherheit
Authentifizierung

Quality of Service
Session Management
Transaktionsmanagement

Upper Application Layers

(WSDL, UDDI, ...)

Simple Object Access Protocol

(SOAP)

eXtensible Markup Language

(XML)

Internet Application Layer
(HTTP, FTP, SMTP, ...)

Transport Layer, Network Layer

(e.g. TCP, IP)
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SOAP - Simple Object Access Protocol

Nachrichtenaustauschprotokoll
= XML-basiert
= Verbindungslos

= RPC-Zugriff oder Messaging in verteilten Systemen
= Bindung an Internet-Application-Layer wie HTTP, SMTP, FTP

= Unterstitzt einfache und abstrakte Datentypen
= keine Objektstrukturen und Referenzen (wie z.B. CORBA)
= nur serialisierbare Datentypen

= Hoher Aufwand fur Aufbereitung und Transport der Daten nétig
= Aufgeblahtes” XML-Format
= LOsung: Einsatz von XML-Parsern an den Endpunkten



SOAP - Nachrichtentibertragung

Client Server
Anwendung mit
Anwendung SOAP-Handlern
SOAP A SOAP A
\4 \4
XML- XML-
Prozessor Prozessor
A A
a ol
< <
@) @)
D) D)
v v
A A
I I
L oo e o o o o o e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Nachrichtenpfad
Quelle: Huemer: Web Services Ubersichtsvortrag P&
L] L)
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SOAP —Nachrichtenaufbau

POST Icswservice/csw HTTP/1.1 —_— HTTP Header
Host: mysoapserver

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

<SOAP-ENV:Envelope Envelope
xmlns:SOAP-ENV=,http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/“> Namespace
<SOAP-ENV:Header> - mit SOAP-
<t:TransactionCode xmlns:t=,my-URI* xsi:type=,xsd:int" Vokabular

mustUnderstand=, 1°
SOAP-ENV:Actor=, http://myserver/actor/TCPMonitor “>

156533245 : _ _
</t:TransactionCode> \ Header mit Zusatzinfo
</SOAP-ENV:Header> z.B. Transaktionscode

<SOAP-ENV:Body>
<method:getNextCoord xmIns:method=,my-URI2"> ‘ ‘

<xCoord>15</xCoord>
<yCoord>124</yCoord> Body enthalt Nutzdaten
</method:getNextCoord> \Z.B. Parameter fur RPC

</SOAP-ENV:Body>
2 oder SOAP-Fehler
</SOAP-ENV:Envelope> | oy

s SETTIal ILIL VWELD



WSDL — Web Service Description
Language

= Einsatz von SOAP setzt Kenntnis der
= Parameter,
= Datentypen und
= Methodennamen
eines Web Services voraus.

= Beschreibung eines WS durch ein WSDL-File:
= Wo liegt der Web Service genau ?
= Welche Schnittstellen bietet der Service?

= Mit welchen Protokollen kann man den Web-Service
einbinden?



WSDL - Basics

XML-basierte Sprache zur Beschreibung von WS
Programmiersprachenunabhangig
Entstand auf Initiative von IBM, Microsoft, Ariba

Mittlerweile W3C Standard:
= http://www.w3.0rg/TR/wsdl

Pendant zur IDL von CORBA

= Typen der Ubergabeparameter
= Typ des Rlckgabewerts

= Gegensatz zu IDL: Ortsangabe, URI des Web Services



WSDL — Inhalt

Welche Datentypen werden Ubermittelt?
= <types/> Element

Welche Nachrichten werden tUbermittelt?
= <message/> Element

Welche Operationen werden unterstitzt?
= <portType/> Element

Wie werden die Nachrichten im Netz transportiert?
= <binding/> Element

Wo befindet sich der Dienst?
= <service/> Element



WSDL — Struktur

<?xml version="1.0“ encoding=,utf-8* ?>

<definitions ...>

<types/>

Types

<message/><portType/>

Messages / PortTypes

<binding/> Bindings
Service Interface
<service/> Service Definition
Service Implementierung
</definitions> WSDL Dokument

© Internetbasierte Geschéaftssysteme
Roland Berger & O, Germany Stiftungslehrstuhl
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WSDL - Beispiel

Genaue Beschreibung:

http://www.w3.org/TR/wsdl

W3C

<7wmml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7>

<definitions mname="HelloSarwvice"
targetMamespace="http:/fwuw. ecaerami.cormmy/wsdlifHelloSarvica., w=dI"
wrmlns="http:/fschermas. =mlsocap.orgfwsdiy"
=rmilnsizsoap="http:ffschemas. =milsocap.orgfwsdlfzocaps/"
<rmlnsitns="htp:/fwww. ecerami.comswsdlfHellaSaervice, wsadI"
=rilhsrxsd="http:ffwww. w2 orgf 20017 <MLSchaerna" >

=message name="SayHelloRegquast">=

=part name="firstHam="

type="x=d:string"s =
=frmessage>
=rmessage name="SayHelloResponsa">

=part name="grecsting" type="==s=d:string"s =
=/frmnessage>

=portType name="Hella_PorTypea">=
<operation name="zayHello" =
<imnput Mmessage="tn=s:SavHzlloRaeque=t",S>
=—output Mmessage="tns:SavyHelloRaesponsza"/>=
=Soperation>
= portTypa=

=binding narme="Hello_Binding"” type="tns:Hello_PortTypa">=
=<zoap:binding style="rpc"
transport="http:/fschermas. xmlzoap.orgfsoapshtp"s =
—operation name="zsayHzlla">
=<zocap:operation socapaction="zayHeallo"s=
=input>=
<zoap:body
encodingStyle="http:fyschemas. xmlsoap.orgfsoapfencoding,"
namespace="urn:examples:hellozaruvica"
use="encod=ad"s >
=linput=
=output>=
—zoap:bady
encodingStele="htp:/fschermasz. =mlzocap.orgfscapfencodings”
mnamespace="urn!examplesihellazarvica"
use="aencoded"s=
=foutput>=
=Saperation>=
=sbinding>

=zerwvice name="Hello_Sarvicae">=
=docurmentation>=wsSDL Filz2 for HelloService=/docurmentation>
=port binding="tn=s:Hello_Binding" narme="Hello_Port"=

=<soap:address
lacation="http:/flocalhost: 30530/ zcaps/servietfrpecroutar"f =

</ porkt=

=/ zarvice>

<fdefinitions>
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AXIS - Apache eXtensible Interaction
System

= Java Open Source SOAP 1.1 Implementierung (SOAP
Engine) htt p: / / ws. apache. or g/ axi s

= AXis ist eine Webapplikation; Ausfliihrung z.B. unter
Tomcat

= Erlaubt sowohl RPC als auch Messaging

= Enthalt zusatzlich Tools fur Bearbeitung von WSDL und
das Deployment von Web Services
= AdminClient
= java2wsdl / wsdl2java fir Clients und Server

= AXis-Servlet agiert als Transport-Listener
= nimmt HTTP Requests entgegen & extrahiert SOAP-Nachricht
= Ubergibt Nachricht der Axis Engine (Java Objekt)
= Fuhrt den Web Service aus
= Sendet Engine-Antwort per HTTP-Response zuriick an Client



AXIS — Aufbau: Server

Connector

Container

AxisServlet

MessageCo
ntext

AxisEngine

Request Soap

Service
Response

Web Service
.class File

L
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AXIS — Aufbau: Client

MessageContext Request
Transport

Response

[L L
»
.
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AXIS - Deployment von WS

= JWS (die einfache Variante)

Source-Code ins Context-Root Z:\webapps\axis\ ... fertig
keine Features wie: Handler, Alias, ...

= Deployment des Web Service Uber *.wsdd Datei
(Web Service Deployment Descriptor)
= enthalt Instruktionen zum Web Service Deployment
= Das Axis-Tool AdminClient flhrt diese Instruktionen aus.

j ava org. apache. axis.client. Adm nClient -l http://<lhre IP>:<lhr
Port >/ axi s/ servl et/ Axi sSer vl et <Dat ei .wsdd>

Kompilierte Klassen in den Context kopieren!
Z.B. C:\tomcat\webapps\axis\web-inf\classes



AXIS - Deployment von WS

Aufbau eines Deploymentdescriptors: deploy.wsdd

<depl oynent xm ns="http://xmn .apache. or g/ axi s/ wsdd/,
xm ns:java="http://xm .apache. or g/ axi s/ wsdd/ provi ders/java">

<servi ce nanme="Servi ceNane" provi der="java: RPC'>
<par aneter nanme="cl assNane" val ue="auf gabeX WebServi ceC ass"/>
<par anet er nane="al | onedMet hods" val ue="*"/>
</service>
</ depl oynent >

Aufbau eines Undeploymentdescriptors: undeploy.wsdd:

<undepl oynent nane=, MyNanme“ xm ns="http://xm . apache. or g/ axi s/ wsdd/"
xm ns:java="http://xm . apache. or g/ axi s/ wsdd/ provi ders/java">

<servi ce nane=, Servi ceNane"/ >
</ undepl oynent >

= Hinweis: Der Service wird automatisch in der Datei server-config.wsdd
Im Web-Inf-Verzeichnis des Axis Contexts eingetragen.

L) L]
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AXIS - Deployment von WS

= Elegante Alternative des Aufrufs von AdminClient:
= Apache Ant Task

<!—— Import Axis ant task ==3
{ I —— EE S __}

<taskdef nawe="axis-adwmin’” classname="org.apache.axis.tools.ant.axXxis.AdminClientTask" >
<olasspath refid="project.class.path™/ >
</ taskdef>

= Parameter notig:

<!—— Deploy properties —-—>

<property name="project.deploy.dir™ wvaluse="§{project.home.dir} /deploy™/ =

<property name="webapp.target.port”™ wvalue="g030"/ ><!'—— update this —--»

<property name="webapp.target.server” value="localhost"/><!—— update thiz —-—»

<property name="wsdd.file.deploy®™ wvaluse="§{project.deploy.dir}/deployFileName.wvsdd"/><!—— update this —-->
<property name="wsdd.file.undeploy™ wvaluse="5%{project.deploy.dir} / undeployFileName . wsdd™ >< ! —— update this —--=

“property hname="wehapp.tardget.apphame™” wvalus="htpp: s/ f{webhapp.target.server:  ${webhapp. target.port} faxis™/ =

.
L] L)
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AXIS - Deployment von WS

€ l-— ================================================================== —->
<!—— Undeplaoy Wekh 3Zervices -
e e e
<target name="undeployWa™ depends="compile™:=>
e e e +</echox
<echor| | =/ echox
<echo>] TN D EPLOCTY INILG | </ echox
cechox| | </ echo>
<echor+——————-—-—-—-"—""""-"-—————— +</echox

<delete dir="f{build.contexXt.name}"™ />
<axis-—admin port="3{webapp.target.port: ™
hostname="%§{wehapp.target.server} "
failonerror="tcrus"
debug="trus"
¥mlfile="4{wadd.file. undeploy}: "/ >

<itargets>
e e e
<!—— Deploy Webh Services -
2 == SosEemes e s e e s e e e e e e e s e e e e e e e e e e s e e s e s e s e e ==
~target name="deployW3"™ depends="undeployl3T:-
<echor+——————-——--"—""""-"-"—"—————(—(—(— +</echox
cechox| | </ echo>
<echo>|] D E P L ¥ IN G | </ echo>
<echox| | </ echo>
S e o e e ++</echox

<copy  todir="Z:‘\webappshaxish WEE-INF'classes":>
<fileset dir="${project.bin.dir}"™ />

i oopye

caxig-admin port="§{webapp.target.porc}
hosthame="%{ webapp.target.server} "
fajilonerror="trues’
debug="tru="
xmlfile="4{wsdd.file.deploy} ™/ >

</target>

.
L] L)
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Generieren von WSDL

= Zusatzlich mdglich: die Abbildung von WSDL auf eine Programmiersprache

= Apache AXIS bietet folgende Mdglichkeiten:

= Generierung von WSDL aus bestehender WebService Implementierung
j ava org. apache. axi s. wsdl . Java2WsDL —o0 <WBDL-Datei > -1 <Service-URL> - n <Nanespace>

= Clientseitiger Code aus WSDL
j ava org. apache. axi s. wsdl . WsDL2Java <WSDL- Dat ei >

= Serverseitige Implementierung aus WSDL
j ava org. apache. axi s. wsdl . WsDL2Java —d Application —s -S true <WSBDL- Dat ei >

wsdl2java Server-

Client-

Implementierung IRIECIHEVE! WSDL

Implementierung

ld

java2wsdl
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We

import
import
import
import
import

public

1
publ

b Services — Aufruf eines WS

Java.net.URL;

Javax.xml.rpc. ParaneterMode
ord.apache.axis.Constants;
org.apache.axis.client.Call;
ord.apache.axis.client. 3ervice;

clazss MeintWehServiceClientl

ic static wvoid main( String[] args |

throws Exception

i
if

¥
at

3t
ae
Ca
ca
ca
ca
ca
ca
Ob

ay

[ 2 '= args.length 1 {
aystem.out.printlni

" nTuo parameters needed.\n" +

" First parameter: either 'faadrat' or 'Tuarzel''yn™ +
Second parameter: a nuamberin™ +

"E.g.\n" o+

" Java meinpackage.MeinWeb3erwiceClientl Quadrat 12.7" 1:
dystem.exiti 1 ):

ring wsEndpoint
ring wsMethod
rvice serwvice new Servicel) ;

11 call (Call)service.createCalli():

l]l.=zetTargetEndpoint Addres=s [ new URL( wsEndpoint | ):

ll.setDperationlame [ wsMethod ]!

11.addParameter | "job™, Constants.X3D 3STRING, ParameterMode.IN ):
1l.addParameter | "=, Constants.xX3D DOUBLE, FarameterMode.IN ):
1ll.=setReturnType [ Constants.X5D DOUELE

Ject ret = call.invoke| new Object[] { args[0], new Double( args[1l] 1 } ):
sten.out.printlni "yn'" + args[0] + "' won '" + args[l] + "' ist: " 4+ ret :

"http: Ffflocalho=st: 080 faxd = fservices fMeintWebService ™ ;
"meinetfebServiceMethode™ ;

.
L] L]
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Ubungsblatt 5

= Lernziele
= Web Service Basics
= SOA
= SOAP
= WSDL
= AXIS

= Termine
= Ausgabe: 18.11.2008 Abgabe bis: 2.12.2008, 16:00 Uhr

= 2-wOchiges Ubungsblatt
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Viel Spald und Erfolg !




