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Motivation

. oder so?
<title>My Life and Times</title>
<authors>
<author> <Book> S0?
<first>Paul</first> <Title>My Life and Times</Title>
<last>McCartney</last> <Author>Paul McCartney</Author>
</author> <Date>July, 1998</Date>
</authors> <|SBN>94303-12021-43892</I1SBN>
<date> <Publisher>McMiillin
<year>1998</year> Publishing</Publisher>
<month>July</month> </Book>

</date>

<isbn>94303-12021-43892</isbn>

<publisher>McMillin Publishing</publisher>
</book>

= einheitliches Format notig

= Format sollte durch XML-
Prozessor validierbar sein

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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= prinzipieller Aufbau von
Dokumenten: Welche
Elemente/Attribute
durfen wo verwendet

<Book>
<Title> PCDATA </Title>
<Author> PCDATA </Author>
<Date> PCDATA </Date>

UreeIElls <ISBN> PCDATA </ISBN>
= Datentypen der Inhalte: <Publisher> PCDATA

Welche Inhalte sind </Publisher>

erlaubt? </Book>

= konkrete Inhalte werden nicht beschrieben
= Klasse von erlaubten XML-Dokumenten

= auch Dokument-Typ, XML-Sprache, Anwendung von
XML oder Content Modelle genannt

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Dokument-Typ
Klasse von erlaubten
, XM L-Dokumenten
= XML-Sprache
= Content Modell
Klasse Dokument-Typ
4 i

7~ " 1«
N/7R A1l ™ 1

7~
\NZ/7R ™

Objekt XML-Dokument

Dokument-Typ kann mit einer DTD, einem XML-
Schema oder ahnlichen Formalismen definiert werden.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Document Type
Definitions (DTDs)
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Wie sieht eine DTD hierfiur aus?

<BookStore>
<Book>
<Title>My Life and Times</Title>
<Author>Paul McCartney</Author>
<Date>July, 1998</Date>
<ISBN>94303-12021-43892</1SBN>
<Publisher>McMillin Publishing</Publisher>
</Book>
</BookStore>

= BookStore soll mindestens ein Buch enthalten.
= |SBN optional
= alle anderen Kind-Elemente obligatorisch

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Die DTD fur das Beispiel-Dokument

ELEMENT BookStore Book+)>
_EI\/IEN' T|tle Author, Date, ISBN?, Publisher)

<!E_E,.I\/IEN' Tltle ¢PCDATA)>

<!E_Ei\(IEN' Autho (#PCDATA > ahnelt einer

<IELEMENT Date (#CDATA) regularen
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)> Grammatik
<!E_EI\/IEN "[Publisher|§#PCDATA)>

<|ELEMENT Name Content-ModeII>

R EIement_DekIaration

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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verschiedene Datentypen:
1. Element: Element mit speziellen Symbolen + * | ?

2. #PCDATA: unstrukturierter Inhalt ohne reservierte
Symbole < und &.

<IELEMENT Title (#PCDATA)>
2. EMPTY: leerer Inhalt, Element kann aber Attribute haben
<IELEMENT br EMPTY> <br/>

3. ANY: beliebiger Inhalt (strukturiert, unstrukturiert,
gemischt oder leer)

<![ELEMENT title ANY>
Datentypen wie INTEGER oder FLOAT stehen nicht zur Verfiigung.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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<IELEMENT BookStore

<BookStore>

<Book>...</Book>
<Book>...</Book>

</BookStore>

+ bezeichnet n Wiederholungen mit n > O.

* bezeichnet n Wiederholungen mitn = 0.

BookStore hat mindestens ein Kind-Element Book.
Auller Book darf BookStore keine anderen Kind-

Elemente haben.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Rekursive Deklarationen

<!ELEMENT BookSt0r| (Book, BookStore))p

Bookstore besteht aus genau einer der folg. Alternativen:
genau ein Kind-Element Book
zwel Kind-Elemente: Book und BookStore

| bezeichnet Auswahl: genau eine der beiden
Alternativen

, bezeichnet Sequenz von Elementen.

Beachte: Rekursive Deklaration nicht aquivalent zur
vorherigen, iterativen Definition!

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Rekursive vs. Iterative Deklaration

<BookStore>

<Book>...</Book>
<Book>...</Book>«

<Book>...</Book>

</BookStore> 11| EMENT BookStore (Book+)>

BookStore mit 3 Buchern

<BookStore>
<Book>...</Book>

</BookStore>

I\/IENT|BookStore|[I§ook| ||(Book} [BookStore})>

</BookStore>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Die DTD fur das Beispiel-Dokument

L EMENT BookStore (Book+)>

<IELEMENT Title (#PCDATA)>
<IELEMENT Author (#PCDATA)>
<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>

Title, Author, Date, ISBN und
Publisher (in dieser Reihenfolge)
Kind-Elemente von Book.

auller diesen keine anderen
Kind-Elemente

? bedeutet optional

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Die DTD fur das Beispiel-Dokument

_ EMENT BookStore (Book+)>
IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>

_EMENT Title (#PCDATA)>

_EMENT Author (#PCDATA)>

_EMENT Date (#PCDATA)>

 EMENT ISBN (#PCDATA)>
 EMENT Publisher (#PCDATA)>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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<IELEMENT Title (#PCDATA)>
<IELEMENT Author (#PCDATA)>
<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

<Title>My Life and Times</Title>

~ <Author>Paul McCartney</Author>

T <Date>July, 1998</Date>
<ISBN>94303-12021-43892</1SBN>
<Publisher>McMillin Publishing</Publisher>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Verschachtelungen

= (fast) beliebige Verschachtelung von Sequenz, Auswahl
, 2, *, + und Rekursion erlaubt

= Beispiel:
<IELEMENT Chap (Para | Chap)+ H <Title>Kapl</Title>
<IELEMENT Para ANY> <Para>Ein Absatz</Para>

ap>
<Title>Kapl.1</Title>
<Para>...</Para>

<I[ELEMENT Title (#PCDATA)>

S arsie
<Chap>
<Title>Kapl.2</Title>

<Para>...</Para>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Deklaration von Attributen

'ATTLIST BOOkStore
] verS|o CDATAIMPLIED>

IATTLIST Name

AttrNamei AttrTypl Attrbeschrl\L Attribut-
AttrName2| AttrTyp2 Attrbeschrzj Deklarationen

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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<IATTLIST BookStore
version CDATA #IMPLIED>

<BookStore version="1.0">

</ é.ookStore>
Element BookStore hat Attribut version.
Aulder version hat BookStore keine weiteren Attribute.
CDATA: Attribut-Wert = String ohne <, & und ' bzw. "
Beachte: nicht verwechseln mit <![CDATA] ... ]]>
daher Entity References fur <, & und ' bzw. " verwenden

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Aufzahlungstypen
<IATTLIST Author
gender (male | female) "female’}>

X

hier statt CDATA Aufzahlungstyp:
Attribut gender hat entweder Werp-fhale oder female.
"female" ist Standard-Wert von gender.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Datentypen fur Attribute
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Zusatzlich zu CDATA (Strings) und Aufzahlungstypen:

* NMTOKEN: String, der Namenskonventionen von XML
entspricht

= ID: eindeutiger Bezeichner, der Namenskonventionen von
XML entspricht

» IDREF: Referenz auf einen eindeutigen Bezeichner

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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ID/IDREF )

<IATTLIST Author
key ID #IMPLIED
keyref IDREF #IMPLIED>

= Wert des Attributes key muss eindeutig sein:

Zwel Attribute vom Typ ID durfen niemals gleichen Wert
haben.

= Wert des Attributes keyref muss gultige Referenz sein:

Wert von keyref muss Wert eines Attributes vom Typ ID
sein.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Deklaration von Attributen

<IATTLIST BookStore

! versio CDATAR#IMPLIED>

<IATTLIST Name/
AttrNamei |AttrTypl

Attrbeschrl
AttrName2 JAttrTyp2 JAttrbeschr2

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Optionale/erforderliche Attribute

<IATTLIST BookStore
version CDATA #FIXED "1.0">

#FIXED: Attribut hat immer den gleichen Wert.
#IMPLIED: Attribut optional
#REQUIRED: Attribut obligatorisch

"1.0": Standard-Wert des Attributes

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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<BookStore> Wert k1 muss eindeutig
<Book> sein: kein anderes
<Title>Text</Title> Attribut vom Typ ID
<Author key="k1">Text</Author> darf diesen Wert
<Date>Text</Date> haben.
<Publisher pkey="p1">Text</Publisher>
</Book>
<Book>
<Title>Text</Title> Referenz k1 muss
<Author keyref="k1"/> 4/ existieren: ein Attribut
<Date>Text</Date> vom Typ ID muss den

<Publisher pkey="p1">Text</Publisher> \WNert k1 haben.
</Book>

</BookStore>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Festlegung des Dokument-Typs

= direkt nach XML-Deklaration einfligen:
- vollstandige DTD oder

- Verwels auf externe DTD
<IDOCTYPE Wurzel-Element SYSTEM "DTD">

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Interne DTD

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<IDOCTYPE BookStore [

<IELEMENT BookStore (Book+)>

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>
<I[ELEMENT Title (#PCDATA)>

_EMENT Author (#PCDATA)>

_EMENT Date (#PCDATA)>
_EMENT ISBN (#PCDATA)>
_EMENT Publisher (#PCDATA)>

<BOoOKStore>

</BookStore>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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<!DOCTYPE Wurzel-Element SYSTEM "DTD">

<IDOCTYPE BookStore SYSTEM "Bookstore.dtd"> .
.. Dokument-Typ

<BookStote> | i i
Deklaration

</BookStore>

<2xml version="1.0" ercoding="UTF-8" 7>

<IDOCTYPE Book SYSTEM "Bookstore.dtd">

<Book>

</Book>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Wohlgeformheit vs. Zulassigkeit e

wohlgeformt (well formed)

=  XML-Dokument entspricht Syntaxregeln von XML

zulassig (valid) bzgl. einer DTD

1. Wurzel-Element des XML-Dokumentes ist in der
DTD deklariert und

2. Wurzel-Element hat genau die Struktur, wie sie in der
DTD festgelegt ist.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Nachteile von DTDs

= keine XML-Syntax, eigener Parser notig

= nur sehr wenige Datentypen, insbesondere fur Element-
Inhalte

= keine eigenen Datentypen definierbar
= keine Namensraume:

DTDs konnen nur dann kombiniert werden, wenn es
Keine Namenskonflikte gibt!

= keine Vererbungshierarchien

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007



STITI,
&

{v(_}
. . TEITE S -‘tf__ .
Freie Umversitdt | .l iz} Berlin
SIS

Und noch ein Nachtell

= Sequenzen einfach zu definieren:
<!ELEMENT Book (Title, Author)>
= starre Struktur in XML-Dokumenten

= soll Reihenfolge der Kind-Elemente egal sein, mussen alle
Permutationen explizit aufgezahlt werden:

<!ELEMENT Book ((Title, Length) | (Length, Title))>

= nicht praktikabel: bei n Kind-Elementen n! Permutationen

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007



. * Fpre ‘a 4 "15. .
Freie Universitat G N Berlin
& 5

DTDs Zusammenfassung

DTD deklariert das erlaubte Vokabular

DTD definiert fur jedes Element ein Content-Modell

= Content-Modell legt fest:
= Elemente oder Daten
= Reihenfolge & Anzahl von Elementen/Daten innerhalb eines
Elements
= Pflicht oder optionale Elemente

DTD deklariert fur jedes Element eine Menge von erlaubten
Attributen

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007



Freie Universitit e Berlin

XML-Parser
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Grundlegende Architektur

Zeichenkette

XML-

ST Anwendun
Dokument Serialisierer endung

standardisierte

APIs
Parser

Parser

analysiert XML-Dokument und erstellt evtl. Parse-Baum mit
Tags, Text-Inhalten und Attribut-Wert-Paaren als Knoten

Serialisierer
Datenstruktur = XML-Dokument

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007



WS LTy
(o 2
=

5

: Freie Universitit (1ol 2
Kategorien von Parser G

Validierender vs. nicht-validierender Parser
Wird die Validitat des Dokumentes untersucht?
Pull- vs. Push-Parser

Wer hat Kontrolle Uber das Parsen: die Anwendung oder
der Parser?

Einschritt- vs. Mehrschritt-Parser

Wird das XML-Dokument in einem Schritt vollstandig
geparst oder Schritt fur Schritt?

Beachte: Kategorien unabhangig voneinander, kbnnen
kombiniert werden

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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- nachste Einheit?
geparste Einheit
Pull-Parser p nachste Einheit?  Ralllceinr

geparste Einheit

= Anwendung hat Kontrolle UGber das Parsen.

= Analyse der nachsten syntaktischen Einheit muss aktiv
angefordert werden.

= Beachte: ,,Pull” aus Perspektive der Anwendung.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Push-Parser

alles Parsen!

<
geparste Einheit

PUSh'Parser ge oarste Ein f]eit Anwendung

geparste Einheit

Parser hat Kontrolle tUber das Parsen.

Sobald der Parser eine syntaktische Einheit analysiert
hat, Ubergibt er die entsprechende Analyse.

= Beachte: ,,Push” aus Perspektive der Anwendung.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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XML-Parser

Onestep  Multi step

JAXP
Pull
JAXP: Java API for XML
Processing
Push JAXP in J2SE 5.0 & Java

WSDP 2.0 enthalten

DOM: Document Object Model
SAX: Simple API for XML

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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SAX-Parser
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SAX: Simple API for XML

Mehrschritt-Push-Parser fur XML

kein W3C-Standard, sondern de facto Standard
standardisiertes API

urspringlich nur Java-API

Inzwischen werden aber auch viele andere Sprachen
unterstutzt: C, C++, VB, Pascal, Perl

http://www.saxproject.org/ SR Tt
auch in MSXML integriert

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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einmaliges
AnstolRen des
Parsers

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Beispiel
<priceList> Parser ruft startElement(...,priceList,...) auf.
<coffee> Parser ruft startElement(...,coffee,...) auf.
<name> Parser ruft startElement(...,name,...) auf.
Mocha Java Parser ruft characters(*"Mocha Java",...) auf.
</name> Parser ruft endElement(...,name,..) auf.
<price> Parser ruft startElement(...,price,...) auf.
11.95 Parser ruft characters(11.95",...) auf.
</price> Parser ruft endElement(...,price,...) auf.
</coffee> Parser ruft endElement(...,coffee,...) auf.

</priceList>

Parser ruft endElement(...,priceList,...) auf.

Ereignisfluss: Sobald Einheit geparst wurde, wird
Anwendung benachrichtigt.

Beachte: Es wird kein Parse-Baum aufgebaut!

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Callback-Methoden

Methoden des Event-Handlers (also der Anwendung),
die vom Parser aufgerufen werden

fur jede syntaktische Einheit eigene Callback-Methode,

u.a..
startDocument und endDocument

startElement und endElement
characters
processinglnstruction
DefaultHandler
Standard-Implementierung der Callback-Methoden: tun
jewells nichts!

konnen naturlich tiberschrieben werden

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Interface ContentHandler

startDocument — einmalig zu Beginn des Parsens
endDocument — einmalig am Ende des Parsens aufgerufen

startPrefixMapping — wenn eine Prafixbindung fur einen
Namensraum beginnt

endPrefixMapping — wenn eine Prafixbindung fur einen
Namensraum endet

startElement — wenn ein Starttag geparst wurde
endElement — wenn ein Endtag geparst wurde

characters — wenn beim Parsen des Elementinhalts
Zeichendaten (#PCDATA) angetroffen werden

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Callback-Methode startElement

public void startElement(java.lang.String uri,
java.lang.String localName,
java.lang.String gName,

Attrlbutes attributes)
throws SAXEXxception

uri: Namensraum-Bezeichner oder leerer String
localName: lokaler Name ohne Prafix oder leerer String
qName: Name mit Prafix oder leerer String

attributes: zu dem Element gehdrige Attribute

Attribute konnen tber ihre Position (Index) oder ihren
Namen zugegriffen werden

endElement ahnlich, jedoch ohne attributes

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Callback-Methode characters

public void characters(char[] buffer,
Int offset,
Int length)
throws SAXException

buffer: Liste von Zeichen

q

offset: Anfangsindex offset+length

(& S
Y

String s = new String(buffer, offset, length);

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Beispiel
<priceList>
<coffee> Aufgabe: Gib den Preis von
<name=> Mocha Java aus!
Mocha Java . e - : :
Hierflr bendtigen wir zwel
</name> Di _
<price> Inge:
11.95 einen SAX-Parser
</price>
/price passende Callback-
</coffee> Methoden
</priceList>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Wie bekomme ich einen SAX-Parser?

SAXParserFactory factory = SAXParserFactory.newlnstance();

liefert eine SAXParserFactory
SAXParser saxParser = factory.newSAXParser();

liefert einen SAXParser

saxParser.parse("priceList.xml", handler);

stoldt SAX-Parser an

priceList.xml: zu parsende Datel, kann auch URL oder
Stream sein

handler: Instanz von DefaultHandler, implementiert
Callback-Funktionen

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Exkurs: Factory Method

Entwurfsmuster aus ,,Design Patterns® von Gamma,
Helm, Johnson, Vlissides (1995)

liefert ein Objekt

Objekt ist Instanz einer abstrakten Klasse oder einem
Interface.

abstrakte Klasse / Interface von mehreren Klassen
Implementiert

Beispiel: Iterator i = list.iterator();
Beispiel: SAXParser saxParser = factory.newSAXParser();

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Logik der Callback-Methoden

<priceList> /'C Start >
<coffee>
<name> + startElement =
Mocha Java V( ﬁ'e"?

INName
</name> .
<price> TN * characters = "Mocha Java"?
11.95 _
</price> : InMOChaJa\/D
</coffee> et * startElement = "price"?

</priceList>
GnMJPrice

= Zustande als +
boolesche
Variablen

v

characters = "s"?

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Die Callback-Methoden In Java

public void startElement(..., String elementName, ...) {
If (elementName.equals('name')){ inName = true; }
else if (elementName.equals("price") && inMochaJava ){
INMJPrice = true;
InMochaJava = false; }}

public void characters(char [] buf, int offset, int len) {
String s = new String(buf, offset, len);
If (iInName && s.equals("Mocha Java")) {
InMochaJdava = true;
INName = false; }
else if (inMJPrice) {
System.out.printin("The price of Mocha Java is: " + S);

INMJPrice =false; } }
alle anderen Callback-Methoden

aus DefaultHandler = tun nichts

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Start: Auf <name> warten

public void startElement(..., String elementName, ...){
If (elementName.equals("'name™)){ IinName =true; }
else if (elementName.equals("price") && inMochaJava ){

INMJPrice = true;:

_ <name>Mocha Java</name>
InMochaJava = false; }}

<price>11.95</price>

public void characters(char [] buf, int offset, int len) {

String s = new String(buf, offset, len); ( Start >

if (inName && s.equals("Mocha Java")) {
INMochaJava = true;

INName = false; S‘tart <inl\lame>
else if (InMJPrice)

system.out.prin/® Anfangszustand

inMiJPrice =Talda keine eigene Zustandsvariable
= alle Zustandsvariablen = false
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inName: Auf "Mocha Java" warten

public void startElement(..., String elementName, ...){
If (elementName.equals('name')){ inName = true; }
else if (elementName.equals("price") && inMochadava ){

INMJPrice = true;
inMochaJava = false; }}

<name>Mocha Java</name>
<price>11.95</price>

public void characters(char [] buf, int offset, int len) {

String s = new String(buf, offset, len); Start >

If (iInName && s.equals("Mocha Java™)) { +
iInNMochalJava = true; —
InNName = false; } y(inName)

else if (inMJPrice) { o T
System.out.printin("The price of Mocha Java is: " + S);

INMJPrice =false; } } inMochaJaB
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Eine bessere Alternative

public void characters(char [] buf, int offset, int len) {

String s = new String(buf, offset, len);

If (inName) { if (s.equals(*"Mocha Java™)) {
InMochaJava = true;

<name>Mocha Java</name>

INName = false; }
else inName = false; } <price>11.95</price>

else if (inMJPrice) {
System.out.printIn("The price of Mocha Java is: " + s);
inMJPrice = false; } } < Start

< In N ;me)

InMochaJava
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inMochalJava: Auf <price> warten

public void startElement(..., String elementName, ...){

If (elementName.equals('name')){ inName = true; }

else if (elementName.equals(*'price") && inMochaJdava ){
INMJPrice = true;
InNMochalJava = false; }}

<name>Mocha Java</name>
<price>11.95</price>

public void characters(char [] buf, int offset, int len) {

String s = new String(buf, offset, len); (inName)
If (inName && s.equals("Mocha Java™)) {
InMochadava = true; i
InName = false; } inMOChaJaD
else if (inMJPrice) { )
System.out.printin("The price of Mocha Java is: " + )7+ T

INMJPrice =false; } } QHMJPHCD
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inMJPrice: Preis ausgeben

public void startElement(..., String elementName, ...){
If (elementName.equals('name')){ inName = true; }
else if (elementName.equals("price") && inMochaJdava ){

INMJPrice = true;
inMochaJava = false; }}

<pname>Mocha Java</name>
<price>11.95</price>

public void characters(char [] buf, int offset, int len) {
String s = new String(buf, offset, len); Start >
If (iInName && s.equals("Mocha Java")) {

InMochaJava = true,

INName = false; } ( e >
else if (inMJPrice) { In rice

System.out.printin(""The price of Mocha Java is: " + s)*
INMJPrice =false; } }

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Fehlerbehandlung

<priceList> /( S >
<coffee>
<name> startEI"ement =
Mocha Java v(mNameﬁ ?

</name> :
<hame-=> IRIETRT characters = "Mocha Java"?
MS Java _
mMochaJa@
</name> )
<price> | et startElement = "price"?
11.95 ( >
</price> NMJPric

</priceList>
<pr|nt(s)>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Fehlerbehandlung

public void startElement(..., String elementName, ...){
If (elementName.equals("name")){ inName =true; }
else if (elementName.equals(*'price") &&

iInNMochaJdava ){
iINMJPrice = true; <name>Mocha Java</name>
inMochaJdava = false; }} <name>MS Java</name>

<price>11.95</price>

InMochaJava erwartet <price>

_ INName
kommt stattdessen <name>, wird
aktueller Zustand inMochaJava nicht
verandert . inMochaJaB
kommt danach <price>, wird aktueller *.. ~— - 3
Zustand iInMJPrice
INMJPrice

Preis von MS Java wird ausgegeben!

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Fehlerbehandlung

SAX-Parser Uberpriuft immer Wohlgeformtheit eines
XML-Dokumentes.

kann aber auch die Zulassigkeit bzgl. einer DTD oder
eines Schema uberprufen
Schema kann z.B. (name price)* verlangenf

Syntax- und Strukturfehler kann bereits der SAX-Parser
abfangen

Callback-Methoden konnen dann von wohlgeformten
und zulassigen Dokument ausgehen.
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Vor- und Nachteile von SAX

+ sehr effizient, auch bei groRen XML-Dokumenten

- Kontext (Parse-Baum) muss von Anwendung selbst
verwaltet werden.

- abstrahiert nicht von XML-Syntax

- nur Parsen moglich, keine Modifikation oder Erstellung
von XML-Dokumenten
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DOM-Parser
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Document Object Model (DOM)
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XML-

DOM Anwendung
Parser

streng genommen Kein Parser, sondern abstrakte
Schnittstelle zum Zugreifen, Modifizieren und Erstellen
von Parse-Baumen

W3C-Standard
unabhangig von Programmiersprachen

nicht nur fur XML-, sondern auch fur HTML-
Dokumente

Im Ergebnis aber Einschritt-Pull-Parser

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007



Freie Universitat (/| Sl 1y

DOM-Parse-Baume

<?xml version="1.0" ?> { Document Node J

<priceList> [ NodeList J
<coffee>

[Element Node: PriceList}

</coffee> [ NodeL.ist }
</priceList>

[ Element Node: coffee]

Beachte: Dokument-Wurzel (Document Node) # priceList

Document Node: virtuelle Dokument-Wurzel, um z.B.
version="1.0" zu reprasentieren

Document Node und Element Node immer NodelL.ist als
Kind

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Rest des Parse-Baumes

Beachte: PCDATA wird als
<coffee> eigener Knoten dargestellt.
<name>Mocha Java</name>
<price>11.95</price>
</coffee>

[ Element Node: coffee J
|

[ Nod.eList ]

[ Element N.ode: name J [ Element I\.Iode: price J
| |

[ NodeL.ist J [ NodeL.ist J
| |

[Text Node: Mocha Java} [ Text Node: 11.95 }

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Navigationsmodell
parentNode
| |
previousSibling Node nextSibling
childNodes
firstChild lastChild

direkter Zugriff Gber Namen maoglich: getElementsByTagName

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Beispiel G
<priceList>
<coffee> Aufgabe: Gib den Preis von
<name> Mocha Java aus!
Mocha Java i . e ) i
Hierflr bendtigen wir zwel
</name> Dinge:
<price> Inge:
11.95 einen DOM-Parser
</price> .
elne passende
</coffee> P

</priceList>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Wie bekomme ich einen DOM-Parser*

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newlnstance();

liefert DocumentBuilderFactory

DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();

liefert DOM-Parser

Document document = builder.parse(*"priceList.xml");

DOM-Parser hat Methode parse().

lefert In einem Schritt kompletten
DOM-Parse-Baum
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Wie sehen die Zugriffsmethoden aus

NodeList coffeeNodes = document.getElementsByTagName("coffee");
for (int 1=0; i < coffeeNodes.getLength(); i++) {

thisCoffeeNode = coffeeNodes.item(i);

Node thisNameNode = thisCoffeeNode.getFirstChild();

String data = thisNameNode.getFirstChild().getNodeValue();
If (data.equals("Mocha Java")) {

Node thisPriceNode = thisNameNode.getNextSibling();

String price = thisPriceNode.getFirstChild().getNodeValue();
break; } }

= Java-Programm, das DOM-
Methoden benutzt

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007



Interface Hierarchie

—DOMImplementation

Atr

CharacterData

Comment

Document

Text

DocumentFragment

=

o

©

3| 1 NamedNodeMap

=

|

o

3

S| - Node

g

=
—NodelL.ist
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/
org.w3c.dom.NodeList

Kinder eines bestimmten Knotens (Kollektion)

Int getLength()
- Anzahl der Knoten in der Liste

Node item(int index)
- Item mit dem vorgegebenen Index
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org.w3c.dom.Node

Node appendChild(Node newChild) - Hangt einen neuen
Kindknoten an die bereits existierenden an

* NodeList getChildNodes() - Liste mit allen Kindknoten

= Node getFirstChild() Liefert eine Referenz auf den
Node getLastChild() ersten/letzen Kinderknoten zurtick
= Node getNextSibling() Referenz auf den nachfolgenden/
Node getPreviousSibling() } vorhergehenden Bruderknoten
zuruck

= String getNodeValue() =2 je nach Knotentyp der Wert/Inhalt (oder
null)

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007



WS LTy
4/'-"\‘\ (;L
-~ 42l

< I;I F ,1" —;

5107 N

TR i
i 5
L ' S —

&
r T .
Frele Umversitdt ; /g Berlin
N7

org.w3c.dom.Document

Element getDocumentElement()
- Referenz auf das Wurzelelement des Dokuments

Element createElement(String tagName)
- neuer Element-Knoten mit angegebenem Namen

Text createTextNode(String data)
-2 neuer Text-Knoten

DocumentTyp egetDoctype()
- Document Type Declaration des Dokuments
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org.w3c.dom.Element

* NodeList getElementsByTagName(String name)
- Liste von Kindelementen, die einen bestimmten Namen haben

= String getAttribute(String name)
- Wert des Attributs mit dem angegeben Namen

= Attr getAttributeNode(String name)
- Referenz auf das Attribut mit dem angegeben Namen zurick

= void removeAttribute(String name)
- Ldscht das Attribut mit einem bestimmten Namen

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Gib mir alle coffee-Elemente!

NodeL.ist coffeeNodes = document.getElementsByTagName(''coffee"),

getElementsByTagName:

direkter Zugriff auf

Elemente Uber ihren <coffee>
Namen

egal, wo Elemente stehen </coffee>

Resultat immer eine
NodeL.ist

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Betrachte Elemente der coffee-Liste!

NodeList coffeeNodes = document.getElementsByTagName("coffee");
for (int i=0; i < coffeeNodes.getLength(); i++) {
thisCoffeeNode = coffeeNodes.item(i);

) <?xml version="1.0" 7>
<priceList>
<coffee>
<name>Mocha Java</name>
<price>11.95</price>

E)ffeeNodes. item(0) </coffee>

</priceList>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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NodeL.ist coffeeNodes = document.getElementsByTagName("coffee");
for (int i=0; i < coffeeNodes.getLength(); i++) {
thisCoffeeNode = coffeeNodes.item(i);
Node thisNameNode = thisCoffeeNode.getFirstChild();
String data = thisNameNode.getFirstChild().getNodeValue();
If (data.equals("Mocha Java™)) {

Node thisPriceNode = thisCoffeeNode.getNextSibling();

String price = thisPriceNode.getF
break; } }

: - <coffee>
firstChild C;<name> </name>

</coffee>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Gib mir den Inhalt von name!

NodeList coffeeNodes = document.getElementsByTagName("coffee");
for (int 1=0; 1 < coffeeNodes.getLength(); i1++) {
thisCoffeeNode = coffeeNodes.item(i);
Node thisNameNode = thisCoffeeNode.getFirstChild();
String data = thisNameNode.getFirstChild().getNodeValue();
If (data.equals("Mocha Java")) {
Node thisPriceNode = thisCoffeeNode.aetNextSiblina():
String price = thisPriceNode.getF
break; } } firstChild

\ Element Node: coffee ]

’ <name>Mocha Java</name>

|
| NodeList
[ Element l\iode: name ] \ Element Node: price ]
| |
C | NodeList | | NodeList |
| |

[Text Node: Mocha]ava’ [ Text Node: 11.95 ]

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Gib mir das Geschwister-Element!

NodeL.ist coffeeNodes = document.getElementsByTagName(''coffee");
for (int i=0; i < coffeeNodes.getLength(); i++) {
thisCoffeeNode = coffeeNodes.item(i);
Node thisNameNode = thisCoffeeNode.getFirstChild();
String data = thisNameNode.getFirstChild().getNodeValue();
If (data.equals("Mocha Java')) {
Node thisPriceNode = thisNameNode.getNextSibling();
String price = thisPriceNode.getFirst
break; }

\ ment Node: cofie

| NodeList ]\ nextSibling —<Nname> </name>
[ ElementNode: name | | Element Node: price | <price> </price>
| NodeList | | NodeList |

| |
‘Text Node: MochaJava] ‘ Text Node: 11.95 ]

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Gib mir den Inhalt von price!

NodeL.ist coffeeNodes = document.getEle
for (int 1=0; i < coffeeNodes.getLength();
thisCoffeeNode = coffeeNodes.item(i);
Node thisNameNode = thisCoffeeNode.g  <price>11.95</price>
String data = thisNameNode.getFirstChil N A
If (data.equals("Mocha Java")) {

Node thisPriceNode = thisNameNode.getNextSibling();

String price = thisPriceNode.getFirstChild().getNodeValue();
break; } }

firstChild

[ Element Node: coffee J

|
| NodeList |

{ Element l\iode: name J [ Element l\]ode: price J
|

| NodeList J | NodeList |
| |
[ Text Node: Mocha Java ] [ Text Node: 11.95
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Vor- und Nachteile von DOM

+ Kontext (Parse-Baum) muss nicht von Anwendung
verwaltet werden.

+ einfache Navigation im Parse-Baum
+ direkter Zugriff auf Elemente Uber ihre Namen

+ nicht nur Parsen, sondern auch Modifikation und
Erstellung von XML-Dokumenten

- speicherintensiv
- abstrahiert nicht von XML-Syntax
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SAX oder DOM?

Berlin

SAX

geeignet, um gezielt bestimmte Teile von XML-
Dokumenten herauszufiltern, ohne zu einem spateren
Zeltpunkt andere Teile des Dokumentes zu benotigen

nur Parsen, kein Erstellen oder Modifizieren von XML-
Dokumenten

DOM

geeignet, um auf unterschiedliche Teile eines XML-
Dokumentes zu verschiedenen Zeitpunkten zuzugreifen

auch Erstellen und Modifizieren von XML-Dokumenten
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SAX

DOM

ereignis-orientierter Ansatz

modell-orientierter Ansatz

vollstandige Umsetzung in eine
Baumstruktur

mehrere Verarbeitungsmadglichkeiten

XML-Dokument als
Eingabestrom (Streaming-
Verfahren)

XML-Dokument vollstandig im
Speicher (Baummodell des
Dokuments )

schnelle Verarbeitung von grof3en
XML-Dokumenten

langsame Verarbeitung von grof3en
XML-Dokumenten

wenig Hauptspeicher bendtigt

mehr Hauptspeicher benotigt

nach dem Einlesen kann auf alle
Tellstrukturen des XML-Dokuments
zugegriffen werden
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