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Uberblick

e RDF
e RDF Schema

* Anwendung
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Semantic Web

e "The Semantic Web is an extension of the current web
In which information is given well-defined meaning,
better enabling computers and people to work In

cooperation”

[Tim Berners-Lee, James Hendler und Ora Lassila: The Semantic Web - A new
form of Web content that is meaningful to computers will unleash a revolution of
new possibilities, Scientific American, May 17, 2001]

e Explizite Reprasentation von Semantik mit Sprachen

e Genauer:
Weniger Missverstandnisse wegen besserem
Kontextbezug

e M2M vs. M2H Kommunikation
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Gartner Group Hypecycle 2004

e A Hype Cycle is a graphic representation of the maturity, adoption
and business application of specific technologies*
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Gartner Group Hypecycle 2006

Berlin

Figure 1. Hype Cycle for Web Technologies, 2006

'2 0" Mania

Web 20

Folksonomies

Representational State Transfer
Web 2.0 Workplace Technologies

Social Network Analysis

SODA, Composite Applications and ISE
Web-Based Mapping

visibility

4

Corporate Semantic Web
Web Services Management
Service Registry

RSS Enterprise

Web Services Pluggable Platform

Mashup

Rich
Client

Architecture [JBIWSBI) Intemal
I _ Web
SOBAs and Composite Services

B2B Web Services
Ajax

Applications (C&Sl)
r Offline Ajax

Business Process Networks ) Really Simple
Web-Services- Service-Oriented Business Applications Syndication:
Enabled Biogs
TV Overthe Web Business Models °d
Net Neutrality
SOA and Web Enterprise Portals
Services (C&SI)
IW eb Platforms Public Semantic Web Web Services Security Standards
Composite Service SOA
Cescriptors
Business Service Repository
WebOS
Web-Based Advertising Inside the Enterprise
As of July 2006
Technology ::I?:.alil[::t: Trough of Slope of Enlightenment Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Productivity
- |
time
Years to mainstream adoption:
pt obsolete

Olessthan2years O 2fo5years @ 5to10years A morethan 10 years @& before plateau
Source: Gartner (July 2008)




# . PR gs __;?.E --i__ »
Freie Universitat G SN Berlin
. 5

Web Sprachen

e XML und XML Schema

e DTD definiert Vokabular

e Rein syntaktische Festlegung, keine Semantik
e RDF

e Modelliert Daten nach E/R, Objekt/Attribut

e Keine semantischen Festlegungen
® RDF Schema

e Festlegungen durch Typisierung (Subklassen, Domain, Range),
erweiterbar

e |S-A Hierarchie ableitbar

e OWL
e Erweiterte Beschreibungsmaoglichkeiten

e In unterschiedlichen Machtigkeiten/Komplexitaten
(OWL-Lite, OWL-DL, OWL-Full)

e Alle Sprachen sind Standards des W3C

® + Regelsprachen (ORL, SWRL, RuleML,...)
® + Prozessbeschreibungssprachen (OWL-S, WSMO,...)
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RDF / RDFS Standards

e .. Technologien zur Wissensreprasentation
(Quelle: http://www.w3.org/RDF/)

® Resource Description Framework (RDF): Concepts and
Abstract Syntax
e Ziel: Grundkonzepte von RDF
e Status : W3C Recommendation 2004
e http://www.w3.org/TR/rdf-concepts
* RDF/XML Syntax Specification (Revised)
e Ziel: Reprasentationssprache fur RDF
e Status: W3C Recommendation 2004
e http://www.w3.org/TR/rdf-syntax-grammar
e RDF Vocabulary Description Language 1.0: RDF Schema
e Ziel: Einfache Modellierungsstrukturen
e Status: W3C Recommendation 2004
e http://www.w3.org/TR/rdf-schema
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RDF / RDFS Standards

e RDF Semantics
e Ziel: Semantische Fundierung von RDF
e Status: W3C Recommendation 2004
e http://www.w3.org/TR/rdf-mt/

e RDF Primer
e Ziel: Tutorial zu RDF
e Status: W3C Recommendation 2004
e http://www.w3.org/TR/rdf-primer

e RDF Test Cases

e Ziel: Validierung von Implementierungen
e Status: W3C Recommendation 2004
e http://www.w3.org/TR/rdf-testcases/
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RDF Satze

e |Informationen und Metainformationen:

4 R
www.robert-tolksdorf.de hat als Autor { ,f";' Metainfo
[ Info ] <
- /
* In RDF als Satz ausgedruckt:
"www.robert-tolksdorf.de Subjekt
hat als Autor Pradikat
Robert Tolksdorf" Objekt
AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 13
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In RDF definiert

e <?xml version="1.0"7>
<RDF xmlns=
"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns"
xmIns:s="http://description.de/schemas">
<Description about=
"“"http://www.robert-tolksdorf.de">

<s:Autor>Robert Tolksdorfk/s: >
</Descripfion>

/RDF .
) g Subjekt

Pradikat Objekt

® Aus so explizit gemachten und maschinenverstandlich
reprasentierten Aussagen konnen Tools und Dienste
Inhaltliche Schllsse ziehen

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 14
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Abkulrzung

e |In Autor konnen keine weiteren Elemente stehen, also
auch als XML-Attribut reprasentierbar:

<?xml version="1.0"7>

<RDF xmlns=
"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns"
xmIns:s="http://description.de/schema/">
<Description
about=""http://www.robert-tolksdorf.de"
s:Autor=""Robert Tolksdorf"
S:Erzeugt="10.11.2001"/>

</RDF>
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Verweise auf Ressourcen als Objekte

® Objekte konnen selber auch Subjekte sein:

Autor Nam "RT"
www.robert-tolksdorf.de www.robert-tolksdorf.de/Rober

emalll

® <RDF .. >
<Description about=
"http://www.robert-tolksdorf.de/Robert"
s:Name="'"Robert Tolksdorf"
s-emaill="mairl@robert-tolksdorf.de"/>
<Description
about=""http://www.robert-tolksdorf.de'>
<s:Autor resource=
"http://www.robert-tolksdorf.de/Robert'/>
</Description>
</RDF>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 16
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Aussagen Uber Aussagen

e _Elena Paslaru sagt "Robert Tolksdorf ist der Autor seiner
Homepage

il 11

Gesagt

Autor

www.robert-tolksdorf.de

von Elena
® <RDF .. >

_\ >
www.robert-tolksdorf.de/Robert Sealery
<Descri pt ion>

<subject resource=
"http://www.robert-tolksdorf.de"/>
<predicate resource=
"http://description.de/schema/Autor'/>
<object>Robert Tolksdorf</rdf:object>
<type resource=
“http://www.w3._.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Statement"/>
<s:gesagtVon>Elena Paslaru</s:gesagtVon>
</Description>
</rdf:RDF>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 17
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Semantic Web

e Semantic Web: Verteiltes Geflecht aus getypten
Beziehungen zwischen Konzepten

hat den

Autor Name RT
www.robert-tolksdorf.de www.robert-tolksdorf.de/Robert
email @

www.b.com

WWW.a.com

_ Geeignet fur _
Semantic Web ~(  elLearning
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Datenmodell

e RDF-Welt*: Gerichteter Graph
e Knoten (Ressourcen)
e Kanten (Properties)
® Ressourcen (RDF Resource)
e Alles worlber man Aussagen machen kann
e ldentifiziert durch URIs (qualified URIs = URI + fragment
identifier)
e Aussagen sind auch Ressourcen
* Eigenschaften/Beziehungen (RDF Property)

e Verbinden Ressourcen miteinander oder Ressourcen zu
Werten (RDF Literal)

e Aussagen (RDF Statement)
e (Subjekt, Pradikat, Objekt)
e “Resource has Property with Value”

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 19
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RDF ID

* Fragment identifier (eindeutig im Dokument)
e Abklrzung der vollstandigen URI einer Ressource
e \/ollstandiger Name zusammengesetzt aus:

e Base URI (xml:base = ...)
- #
e Wert von rdf:ID

* Beispiel

e http://www.example.com/products#item123

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 20
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RDF Container

* Mengenobjekte (geordnet, ungeordnet, mit Duplikaten,
ohne Duplikaten, offen)

® Ermoglichen Aussagen uber mehrere Ressourcen

e Platzhalter fur komplexe Mengenobjekte (vs. Blank
Node)

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 21



# . PR § __;:E --i_ »
Freie Universitdt (LS. Berlin

Container-Typen

e 3 Typen von Containern
e Bag ungeordnete Liste rdf:Bag
e Sequence geordnete Liste rdf:Seq
e Alternative eindeutiger Wert rdf:Alt

e Containers sind auch RDF Ressourcen

e Semantik: offene Mengen
e unbekannt ob weitere Elemente zu der Menge gehoren

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 22
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Beispiel

e Aussage: die Webseite ,,www.ag-nbi.de* wurde erstellt
von Robert Tolksdorf und Elena Paslaru und ...

www.ag-nbi.de rdf:Bag

Autor rdf:type rdf- 1 www.robert-tolksdorf.de/Robert

Autor-Container-URI rdf: 2

Elena Paslaru URI

rdf: 3

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 23
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Alternative Modellierung

www.ag-nbi.de Autor

www.robert-tolksdorf.de/Robert

Elena Paslaru URI

Autor

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 24
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Multimengen (Bags)

e Ungeordnete Liste von Werten, Duplikate moglich

e Eigenschaft hat mehrere Werte, die Elemente der Menge
- z.B. Mitglieder einer Gruppe, Dateien Iin einem Verzeichnis

® <RDF .. >
<Description
about=""http://1v.cs.tu-berlin.de">
<s:Autor>
<Bag>
<l1 resource=
"http://www.robert-tolksdorf.de/Robert' />
<l1 resource=
"http://1v.cs.tu-berlin.de/Webmaster'/>
</Bag>
</s:Autor>
</Description>
</RDF>
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Liste (Sequence)

Geordnete Liste von Werten, Duplikate moglich

® Eigenschaft hat mehrere Werte, die Elemente der Menge,
deren Reihenfolge wichtig ist

e z.B. Buch/Artikelautoren, Punkte in einer Tagesordnung

® <RDF .. >
<Description
about=""http://www.tu-berlin.de'">
<s:Fakultaeten>
<Seq ID=""fakultaeten'>
<l1 resource=
"http://www.tu-berlin.de/fakl/index.html"/>
<l1 resource=
"http://www._math.tu-berlin.de/Fakll"/>

</Seq>

</s:Fakultaeten >
</Description>
</RDF>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 20



3 <2
54 Al :
( )z Berlin

&y

ELLEN)

Freie Universitdt

A

s

i

= £
=

TUERS)

Auswahl (Alternative)

e | iste von Werten

* Eigenschaft hat einen Wert, der aus der Auswahl
stammt

e 7.B. document home and mirrors, mailing-list moderators
® <RDF ..>
<Description
about=""http://x.org/packages/X11">
<s:DistributionSite>
<Alt>
<lit resource="ftp://ftp.x.org""/>

<lt1 resource="ftp://ftp.cs.purdue.edu'/>
</Alt>

</s:DistributionSite>
</Description>
</RDF>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 27
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RDF about

e about

e direkte Angabe des URI

<rdf:Description
rdf:about="http://www.example.org/index.html">

<exterms:creation-date>
August 16, 1999
</exterms:creation-date>
</rdf:Description>
e aboutEach
e URI eines Containers
e Property auf alle Elemente angewendet
e aboutEachPrefix

e URI Prafix

e Eigenschaft auf alle Ressourcen mit dem Prafix
angewendet

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 28
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RDF Collections

e Ahnlich zu Containern, aber geschlossen:
e Alle Elemente einer Menge sind spezifiziert

e Zugriff auf einzelne Mengenelemente
e rekursiv
« first (erstes Element)
e rest (restliche Elemente)
e nil (leere Menge)
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RDF Blank Nodes

* Anonyme Ressourcen (haben keine URI)
e Platzhalter flir komplexe Objekte
® Ressourcen von unbekannten Typ

Blank Node

www.ag-nbi.de

Autor Name RT
xX: 1

Email " {rt@inf

e Aussage: die Webseite ,,www.ag-nbi.de* wurde erstellt
von jemanden/etwas mit dem Namen ,,RT* und der
Email-Adresse ,,rt@inf*
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Beispiel

e Aussage: Das Projekt ,,.Semantic Web* wird veranstaltet
von Robert Tolksdorf und Elena Paslaru

SWProjekt-URI www.robert-tolksdorf.de/Robert

rdf:first

Blank Node

Veranstalter

Elena Paslaru URI

rdf:rest

’ rdf:rest

Blank Node

rdf:first

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 31
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RDF Syntax

e Datenmodell

e Graphenstruktur:
Knoten (Ressourcen, Werte)
Kanten (Properties)

e \Verschiedene syntaktische Formate
 RDF/XML Syntax
e N3

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 32
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Beispiel XML/RDF

<rdf:RDF>
<rdf:Description about="http://www.ag-nbi.de">

<Autor
rdf:resource="http://robert.tolksdorf.de/Robert" />

</rdf:Description>
</rdf:RDF=>

www.ag-nbi.de

Autor
www.robert-tolksdorf.de/Robert

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 33
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Alternative
<rdf:RDF>

<rdf:Description about="http://www.ag-nbi.de">
<Autor>=
<NBIMitarbeiter
rdf:resource="http://robert.tolksdorf.de/Robert"/>
</Autor>
</rdf:Description>
</rdf:RDF> NBIMitarbeiter

Autor
www.ag-nbi.de

www.robert-tolksdorf.de/Robert

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 34
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Das gleiche in N3

www.ag-nbi.de ns:Autor www.robert-tolksdorf.de/Robert
www.robert-tolksdorf.de/Robert rdf:type ns:NBIMitarbeiter

NBIMitarbeiter

Autor
www.ag-nbi.de

www.robert-tolksdorf.de/Robert

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 35
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Warum ist RDF nicht ausreichend?

® RDF
e Sprache fur die Darstellung von Aussagen im Web

e definiert ein Datenmodel:
Ressourcen minimal typisiert
Semantik der Ressourcen minimal spezifiziert

e Notwendig

e Erweiterung von RDF fur die Beschreibung von semantisch
komplexere Vokabularien

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 30



RDF Schema

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de



Freie Universitdt (|.Sw

RDF Schema

e Mit den grundlegenden RDF Mechanismen lassen sich
einfache Aussagen auf vielfaltige Weise treffen
* Mit RDF Schema werden einige Typen von Aussagen
eingefuhrt, mit denen Schemas maoglich werden, mit
denen nutzliche Modellierungsaussagen getroffen
werden kdnnen:
e ,Jede Webseite hat einen Autor*
e ,Webseiten sind elektronische Dokumente*

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 38
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RDF Schema

e Elektronischen Dokumente bilden eine Klasse:
<rdf:Description rdf:1D="electronicDocument">
<rdf:type rdf:resource=

"http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>
</rdf:Description>

* \Web-Seiten sind elektronische Dokumente
<rdf:Description rdf:ID="webPage'">
<rdf:type rdf:resource=
"http://www.w3.0rg/2000/01/rdfschema#Class"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#electronicDocument"/>
</rdf:Description>

® Web-Seiten haben eine URL
<rdf:Property rdf:ID="URL">
<rdfs:domain rdf:resource="#webPage"/>
<rdfs:range rdf:resource=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>
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Ressourcen

TUERSTT

e rdfs:Resource

Alles, was durch RDF Satze beschrieben werden kann
e rdf:type

Eigenschaft aller Dinge, die Klasse oder Typ angibt

e Nutzerdefiniert:

<rdf:Description rdf:ID="item10245">

<rdf:type
rdf:resource="http://www.example.com/terms/Tent"/>

</rdf:Description>
e Vorgegeben:
<rdf:Description rdf:ID="MotorVehicle">

<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class'/>

</rdf:Description>
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e rdfs:Class
Dinge, die Typen oder Klassen reprasentieren, also von
anderen Dingen abstrahieren
<rdfs:Class rdf:ID="MotorVehicle"/>

® rdfs:subClassOf
Eigenschaft einer Klasse, die Generalisierung angibt
<rdfs:Class rdf:ID="MiniVan">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Van"'"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#PassengerVehicle"/>
</rdfs:Class>
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Beispiel

-+
Il

s = rdfs:subClassOf rdfs:Resource
rdf:type
S
S
t rdfs:Class

xyz:MotorVehicle

S @:PassengerVehicle

xyz:MiniVan
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Werte LY

e rdfs:Literal
Die Klasse aller Werte

e Plain literals: UNICODE-Zeichenketten
<rdfs:label xml:lang="en">
PowerSystemResource
</rdfs:label>

 Typed literals: spezifiziert den Datentyp eines Literals
<name rdf:datatype="&xsd;string">RT</name>
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Eigenschaften

e rdf:Property
Alle Ressourcen, die Eigenschaften sind

e rdfs:range
Einschrankende Eigenschaft Wertebereich

e rdfs:domain

Einschrankende Eigenschaft Herkunftsbereich
<rdf:Description ID="registeredTo">

<rdf:type resource=
"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Property'/>
<rdfs:domain rdf:resource="#MotorVehicle"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Person"/>

</rdf:Description>

<rdf:Property rdf:ID="rearSeatLegRoom"=>
<rdfs:domain rdf:resource="#PassengerVehicle"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Minivan"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/>
</rdf:Property>
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Eigenschaften
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® rdfs:subPropertyOf
Eigenschaft ist Spezialisierung einer (oder mehrerer) anderer
Eigenschaften

<rdf:Description ID="biologicalParent">
<rdf:type resource=
"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Property"' />
</rdf:Description>

<rdf:Description ID="biologicalFather">
<rdf:type resource=
"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Property"' />
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="#DbiologicalParent"/>
</rdf:Description>
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e rdfs:label
Menschenlesbarer Name der Ressource

e rdfs:comment
Menschenlesbare Beschreibung der Ressource

<rdfs:Class rdf:ID="PowerSystemResource">
<rdfs:label xml:lang="en">
PowerSystemResource
</rdfs:label=

<rdfs:comment>"A power system component that can be
either an individual element such as a switch or a set of
elements such as a substation. PowerSystemResources
that are sets could be members of other sets. [...]"

</rdfs:comment>
</rdfs:Class>
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Beziehungen zwischen Ressourcen ST

e rdfs:seeAlso
Verweist auf Ressource, die weitere Informationen uber das
Subjekt liefern kann

<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns="http://xmins.com/foaf/0.1/">

<Person>

<name=>=>Dan Brickley</name=>

<workplaceHomepage rdf:resource="http://www.w3.org/" />

<homepage rdf:resource="http://rdfweb.org/people/danbri/"/>

<rdfs:seeAlso rdf:resource="http://.../danbri-foaf.rdf""/>

</Person>

</rdf:RDF>

[http://www.w3.0rg/2001/sw/Europe/talks/xm12003/slide3-3.html]
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Beziehungen zwischen Ressourcen

IR

TSIy
i

e rdfs:isDefinedBy
Ressource, die das Subjekt definiert, z.B. ein Schema
<rdfs:Class

rdf:about="http://jibbering.com/vocabs/image/#Area"
rdfs:label="Area" rdfs:comment="An Area of an image.">

<rdfs:isDefinedBy
rdf:resource="http://jibbering.com/vocabs/image/"/>

</rdfs:Class>

[http://jibbering.com/vocabs/image/index.rdf]
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Uberblick: RDFS Ressourcen, Klassen,
Eigenschaften

/ Resource /4 2 %
roperty

" Class J\ & rdftype
rdfs:Resource & rdfs subClassOf

rdf51'3|355.\i & rdfs:subProperty Of

rdf:Property i # rdfs:commant
rdfs: CaonstraintPrapert yigy & rdfs:label
rdfs: Literal 48 \‘ # rdfsiseehlzo
N @ rdfs;isDefiredBy

Abb.: © 2001 W3C

ConstraintProperty
& rdfsrange

k Q rdfs:domain y

e /.B.:
e rdf:Statement ist vom Typ rdfs:Class

e Die Property rdf:type ist eine Subklasse der Klasse
rdfs:Property
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Semantische Vergleiche bei der Hotelsuche

Projekt Reisewissen (Projektmaterial)
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Online Hotelsuche

e Kunde will Hotel buchen - www.ehotel.de

e Suchergebnis (z.B. London):
> 300 Hotels, nach Preis sortiert

e .Bestes Hotel fir mich* ist aber nicht durch den Preis
alleine definiert
e Weitere Wunsche:
e Nahe zu Tagungsort
e Gute Erreichbarkeit
e Passende Ausstattung

e Ubliche Losung:
 Aufwandiges Durchklicken aller Angebote
e Anruf bei Call-Center, Besuch in Reiseburo
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Online Hotelsuche mit Semantic Web

e Entwicklung einer ,Hotelbewertungs“-Engine
e Zuhilfenahme von
e Hotelinformationen
e Kundenprofilen (Wlnsche, Bedingungen)
e Zusatzinformationen (Reisefuhrer, Bewertungen)
e Expertenwissen
e Nutzen:

e Zeit-/Kostenersparnis bei Reisendem und Vermittler
e Qualitatsverbesserung

e U Berlin, eHotel AG, Investitionsbank Berlin und EFRE
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Vorher/Nachher

-+

Freie Universit

Berlin

w

*

== ehotel => Hotel-5uche

Hotelreservierung

Hotelbuchung

== Hotelz gunstig buchen

=» Heservierung andern
Reservierung stornieren

LT T

=

> Gruppenbuchung
»> Tagungsanfrage

Partnerprogramm
== Marketingprogramme

Warum bei ehotel buchen?

IEI Preizvortsil
Sicherheitzgarantis
ﬂ! Schnell und sinfach

Sie zahlen direkt im Hotel

\Von Stiftung Warentest empfohlen i!EiHn 05/04

Hotel-Suche

* Bei mit einem Stern markierien Feld ist eine Eingabe erforg

Land * Deutschland
Stadt * -

Berlin
Lage: HEL!

Flughafen, Messe,
Bahnhot etc.

| - Auswahl optional

Mo [21 [Fl[5 [El[z007 B
[22 El[s [El[z007 E]E

Anreise *

Abreise * ]

Zimmeranzahl / typ * | 1 j | Einzelzimmer

"

Hotel-5uche

* Bei mit einem Stern markierten Feld ist eine Eingabe erforderlich.

Land * [GroBbritannien El
Stadt * [Condon [
Anreise * [12 Bl |5 [#] 2005 &
Abreise * [13 &l |5 [&] 2005 [§]

Zimmeranzahlf-tﬂ 1 _ﬂ fl Einzelzimmer

Bedingungen (optional)

[ Preis ist [ nicdriger 7] als [150 £/Nacht.
Profil auswahlen (optional)
Profil I Standard

L

Spezielle Wiinsche
(Mehrfachauswahl mit
STRG+Klick moglich)

Sehbehindert

Essen&Trinken
Wellness
Gehbehindert

-

Kleintierbesitzer
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Ablauf einer semantischen Hotelsuche -~

e Kunde definiert sein Profil, bestehend aus
e Constraints
e Praferenzen

e Kunde legt Reisedatum und -stadt fest
e Verfugbare Hotels fur Datum/Stadt werden gesucht

* Ergebnismenge wird entsprechend der Constraints
beschnitten

* Ergebnismenge wird entsprechend der Praferenzen
sortiert
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Wo ist das Semantic Web?

IR

e Ontologien far
- Hoteldaten
e Zusatzinformationen (z.B. POI)
e Kundenprofile (Bedingungen, Praferenzen)

e Regeln fur Expertenwissen, z.B.
e Ein Zwei-Sterne-Hotel bietet auch ein Fruhstucksbuffet an*

- ,Ein Hotel mit mehr als 200 Betten gilt auch in
unmittelbarer Umgebung eines Bahnhofs als serios*
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Ontologien und Schemata

Kundenprofilschema Hoteldatenschema
Zimmerpreis: < 100 € Zimmerpreis: 84 €
Lage: Hotelausstattung:

OPNV ADSL im Zimmer

Sehenswirdigkeiten
Hotelausstattung:

WLAN Pool

Wellness

Massage

Ontologie
Hotelausstattung

Ontologie
Points Of Interest
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Systemaufbau ehotel ie Universitdt i)

Kunden System ehotel Daten.  Informations-

|
| Konnektoren quE“EFI
[ |

1
JDBC/SAL
Hibernate

XML
Castor

Anfragen
o

{

>

Anhagen
I

|
Anfragen >
| I

Hoteldaten
Pegasus

Geodaten
Map24

Web-Frontend

Webservice-Client

=
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Systemaufbau Reisewissen-Framework

Semantische Maschine Daten- Informations-

Kunden |
| Konnektoren qUE“EFI
|

|
Anfragen

4+
|
|

Anlflragen

Anfragen

Hoteldaten

Regel-
Auswertung

Semantisches - .
Matching 3

Ranking, -~
Filtern

OpenGuides

Web-Frontend

< >
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Datenquellen

Statische Hoteldaten (RDB, nach RDF konvertiert)

Dynamische Hoteldaten (XML vom Webservice)

POI-Daten (kategorisierte RDF-Daten von openguides.org)

Hotelinformationen (Tabellen, HTML,
teilweise konvertiert nach RDF)

... und vieles mehr

U ud
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Datenintegration

e Datenquellen werden nach RDF transformiert
e Entweder auf Anfrage ...
e .. oder gepuffert (Caching)
e Mogliche Datenquellen
e RDF-Repository
e Web Services
« HTML (Webscraping)
e RDF-annotierte Webseiten
e SQL-Datenbanken (via D2RQ)

® Regeln prototypisch in Prolog formuliert

e Im Produktionssystem die Regeln, die 80% des Nutzens
erbringen in Java ausprogrammieren!
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Anfrage mit Profilauswahl

Hotel-5uche

* Bei mit einem Stern markierten Feld ist eine Eingabe erforderlich.

Land * | Gro®britannien =l
Stadt [ London El
Anreise * [12 |5 | [&l | 2005 |5
Abreise * [13 &l [s [5] | =2005 ]
Zimmeranzahl/-ty[ 1 =] /[Einzelzimmer [~

Bedingungen {optional)

V! Preis ist [niedriger =] als [1s0 | £/Nacht.

Profil auswahlen (optional)

Profil I Standard -

EPEZiE"E Wiinsche
(Mehrfachauswahl mit
STRG+HKlick maglich)

Wellness ﬂ
Sport
“Keine Auswahl>

[
SUCHE STARTEH ZURUCKSETZEH
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Passende Hotels:
nicht der Preis alleine bestimmt

Freie Universitit ) Berlin

Gefundene Hotels

Hotel Preis EZINacht Gesamtwertung Wellness Sport
Melia White House
Albany Street, Regents Park

MW SUP 930£ 90,0 % 80,0 % 100,0 %
LOMNDOMN

DETAILS
Chelsea Yillage Hotel

Stamfard Eridge

Ve THS BO0 £ 75.0 % 1000% &00%

—
]
=0
(w8
]
4

DETAILS

Somerset Bishopsgate
196 Bishopsgate

EC2M 4NRE 1800 £ 550 % B0.0 % 50,0 %

—
]
=0
(w8
]
4

DETAILS

Jurys Clifton Ford
47 Welbeck street

WIG BDN 104.0 £ B2.9 % 100,0% 250 %

—
]
=0
(w8
]
4

DETAILS

Hilton London Islington
53 Upper Street

109.0 £ 579 % 40,0 % 79,0 %

DETAILS
Jurys Inn London

O =
| —
=
o =
= =
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Erlauterung

'?N relsewisser

Wie kommt die Bewertung fiir dieses Hotel zustande?

Hotel
Melia White House
Profil Wellness 80,0 %:

- Beauty parlor
- Fithess-Center oder Spa
- Whirlpool

- Sauna

Profil Sport 100,0 %:

- Golf
- Fithessstudio
- Tennis

- Tennisplatz
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Anfrage ohne Profilauswahl

Hotel-5uche

* Bei mit einem Stern markierten Feld ist eine Eingabe erforderlich.

Land * | Gro®britannien =l
Stadt [ London El
Anreise * [12 |5 | [&l | 2005 |5
Abreise * [13 &l [s [5] | =2005 ]
Zimmeranzahl/-ty[ 1 =] /[Einzelzimmer [~

Bedingungen {optional)

V! Preis ist [niedriger =] als [1s0 | £/Nacht.

Profil auswahlen (optional)

Profil I Standard -
Spezielle Wiinsche Wellness =
(Mehrfachauswahl mit Sport

STRG+KIlick moglich) <Keine Auswahl>

SUCHE STARTEH ZURUCKSETZEH
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Bestes Hotel kommt erst
nach 50 billigeren Hotels

Gefundene Hotels

Preis
EZ/Nacht

Hotel Gesamtwertung

Cosmo Bedford House Hotel The
27 Bloomsbury Sq

WC1A 2PJ 565 £ 100,0 %
London

Lord Jim Hotel
23-25 Penywern Road

SWH 9TT 64.0£ 100,0 %

52-94 upper Richmon ruau, Futney

SW15 2RN 990€ 100,0 %
London

Melia White House
Albany Street, Regents Park

NW1 3UP 99.0 £ 100.0 %
LONDON

Jurys Gt Russell Street

AL 7 Teraat Duoeeall Sleant
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Zusammenfassung
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) Berlin

Zusammenfassung

e RDF
e RDF Schema

* Anwendung
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