WSDL

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 1



Block Web Services

Freie Universitat 'ﬁ:“ﬁ“ Berlin
o
N 4

+ (14:00-16:00) Sprechstunde
vor der Klausur, Fabeckstr. 15

Vorlesungs- | Vorlesung Ubung — | Ubungs-
termin 4 + 1 + 1 Termine 2 Termine | termin
06.06. Web Services, SOA, RPCs vs.

Messaging
20.06. SOAP im Detail SOAP 25./26.06
27.06. WSDL im Detail WSDL 02./03.07
(heute)
04.07. Web Services in der Praxis &

Ausblick
11.07. Rickblick

18.07.

Klausur

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007




H e uti g e VO r I esun g Freie Uniuursitst@ﬂerur

letzte Woche

M prinzipieller Aufbau

@ Kodierung von RPCs

@ Verarbeitung & Ubertragung
@ Vor- und Nachteile

heutige Vorlesung > WSDL

=  Wozu WSDL-Syntax verstehen?

= prinzipieller Aufbau

= standardisierte Bindungen (SOAP- & HTTP-Bindung)
= Vor- und Nachteile
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Dienstmakler
(Service Broker)

publish find

bind
&
execute

Dienstanbieter
(Service Provider)

Dienstnachfrager
(Service Requestor)

Quelle: http://www.jeckle.de/files/WSDL2002. pdf

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 5
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(Service Broker)

WSDL UDDI
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(Service Provider)

Dienstnachfrager
(Service Requestor)

SOAP

Quelle: http://www.jeckle.de/files/WSDL2002.pdf
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WSDL = Web Services Description Language-s:{&js.

= baut auf XML-Schema auf

= stellt ein XML-Vokabular zur Beschreibung von Web Services
(Schnittstellen, Operationen und Dienste) dar

—> Standard fiir die Beschreibung dessen, was zwischen Konsument
und Anbieter geschickt wird

- Syntax einer Schnittstelle kann bis ins kleinste Detail festgelegt
werden

- Beschreibung von Grundlegende Interaktionsmuster (wie
Anfrage-Antwort)

= noch KEIN W3C Standard
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WS D L be i W3C Freie Univew‘itl‘iti?_u‘sﬁ Berlin

o
=  Web Services Description Working Group - http://www.w3.org/2002/ws/desc/
= WSDL 1.1. 2 W3C Note, Marz 2001

= WSDL Version 1.2 2 W3C Working Draft, Juni 2003
= Part 1: Core Language
= Part 2: Message Patterns
= Part 3: Bindings

= WSDL Version 2.0 2 W3C Working Draft, Marz 2004
= Part 1: Core Language
= Part 2: Message Exchange Patterns

= WSDL Version 2.0 2 W3C Proposed Recommendation, Marz 2007
= Part 0: Primer

= WSDL Version 2.0 = W3C Proposed Recommendation, Mai 2007
= Part 1: Core Language
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Wozu dient WSDL? ;f

Schnittstelle Dienst
publizieren

Nachfrager Anbieter
Dienst abrufen

* (Client mochte bestimmten Web Service nutzen
= (Client benotigt hierfiir:

- Struktur des Aufrufes: Name, Parameter, Ergebnis,
Fehlermeldungen

- Ubertragungsprotokoll und Web-Adresse
= genau dies wird mit WSDL beschrieben

= ahnlich wie Java-IDL, jedoch wesentlich allgemeiner
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Wozu WSDL-Syntax verstehen? f

=  WSDL = zu veroffentlichende
Schnittstellenbeschreibung (Vertrag)

=  Nutzer des Web Service kennt nur
Java, C# WSDL, nicht Programm-Code
\a&/ = Web-Service-Anbieter sollte WSDL
- (Vertrag) verstehen!

= mogliche Probleme bei generierten
WSDL WSDLs:
- Fehlermeldungen nicht korrekt
beschrieben

- optionale RPC-Parameter
ungilinstig beschrieben

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 10



Freie Universitat |

e

Prinzipieller Aufbau
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WSDL Aufbau

Operationen

doGoogleSearch
SOAP-Anfrage

4SOAP—Antwort>

Web-Adresse

http://api.google.com/...

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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beschreibt Netzwerkdienste als
Kommunikationsendpunkte
(Ports), die bestimmte
Nachrichten tiber bestimmte
Protokolle austauschen
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G r u n d i d ee Freie Universitat ﬁﬁ&i Berlin

ho

abstrakte Schnittstelle

k : :
abs’Fra te Beschreibung der Schnittstelle
Schnittstelle ..
unabhangig von
Ofiration - Nachrichtenformaten wie
nfrage
Antwort SOAP
- Ubertragungsprotokollen
- wie HTTP
versch. Bindungen Bindung
Operation J = Realisierung einer abstrakten
SOAP-Anfrage Schnittstelle mit bestimmtem
SOAP-Antwort Nachrichtenformat und

Ubertragungsprotokoll
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Beispiel Google (fiktiv) s (e

= ein Dienst (abstrakte Schnittstelle):
= Name der Operation: doGoogleSearch
= Eingangsparameter: key:string, g:string, ...

= Riickgabewert: doGoogleSearchResponse
Kind-Elemente von doGoogleSearchResponse: Riickgabewerte
(komplexer Datentyp)

= eine Beschreibung (WSDL), aber 4 Zugriffmoglichkeiten
(Bindungen):

1. SOAP/HTTP-POST
SOAP/HTTP-GET (Rest)
SOAP/SMTP (asynchron)
HTML/HTTP-GET (Browser)

> @ Db
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Web Service von Gougle st (s

Dienst: Suche

Name der Operation:

doGoogleSearch

| < () Riickgabe:
GOUSIQ doGoogleSearchResponse
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Web Service von Gougle st (s

Dienst:
Zugriff auf Web-Cache

Name der Operation:
GO« )Sle doGetCachedPage
Riickgabe:
doGetCachedPageResponse
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Web Service von Gougle st (s

Dienst:
GOUSIQ < <> Rechtschreibkorrektur

Name der Operation:

doSpellingSuggestion

Riickgabe:
doSpellingSuggestionResponse
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G ru n dStru ktu r Freie LIww:rmat::fi:"‘."'_"r_:lf;i Berlin

Operations PortTypes Bindings  Ports

doGoogleSearch SOAP/HTTP

http://...
POST

GoogleSearchPorté ‘;. héctp: /]...

@
doGetCachedPage

SOAP/SMTP
| @ »® niailto:

doSpellingSuggestion f‘ ;flttp: //...

HTML/
HTTP GET

Service
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Abstrakte Schnittstellen 3}

= 1n WSDL 1.1 portType

Operations - PortTypes
; e genannt

= 1n WSDL 2.0 interface
genannt

doGoogleSearch

éGoogIeSearchPorté = portType = Menge von
®< abstrakten Operationen
doGetCachedPage _ :

= jede abstrakte Operation
beschreibt Eingangs- und

| - Ausgangsnachricht
doSpellingSuggestion

= meist nur ein portType,
aber in WSDL 1.1 auch
mehrere moglich

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Bindungen

PortTypes  Bindings

 SOAP/HTTP
 POST

GoogIeSearchPorté

HTML/HTTP
GET

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007

in WSDL binding genannt

fur jede abstrakte
Schnittstelle (portType)
mindestens eine Bindung

ein portType kann also mit
unterschiedlichen
Bindungen realisiert sein
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Kommunikationsendpunkte fgj

Bindings

SOAP/HTTP

Ports

POST
—>@ http://...
® »@ mailto:
SOAP/SMTP
® »>@ http://...
HTML/HTTP

GET
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http://...

in WSDL 1.1 port genannt

in WSDL 2.0 endpoint
genannt

port = Bindung + Web-
Adresse

fur jede Bindung (binding)
mindestens ein port

ein binding kann also iiber
unterschiedliche Web-
Adressen zuganglich sein
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Service

Bindings  Ports

SOAP/HTTP ttp://..
POST :

e ——@ miailto;
SOAP/SMTP 5
O —— @ Hhttp://...
HTMLHTTP 5 ¢
GET
Service
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@ hitp://...

__.;; _1 b,
Freie Universitit f "l' Ei Berlin
S

Menge von ports bilden
zusammen einen Service

ports konnen auch in
verschiedene Services
gruppiert werden

ports eines Service =
semantisch aquivalente
Alternativen

22



Die WSDL-Beschreibung von Got ngerw-unm (s

Operations PortTypes Bindings Services
+ 4'_' doGetCachedPage +-{i& GoogleSearchBinding _I_ = {E:l GoogleSearchService
+ 4'_' dos pellingS uggestion ]—|_ | % GoogleSearchPort
- = |doGoogleSearch
=B |nput: :0:doGoogleSearch
part; key zstring

part: q #zting
part: start sint

GoogleS earchPort

part; maxFResults zint

part; filter.s:l:u:ucule.an Endpunkt

part: restnct = ztnng

part; zafeSearch #:boolean
part: Ir = ztring

part: ie & string

56 Dp;:;:uies;:sdtggingleﬁ sarchResponse SOAP / HTTP-POST- Bindung

part: return 20 GoogleS earchB esult

abstrakte Schnittstelle
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WSDL 1.1. — Elemente (1) SR < | T

e

Element Beschreibung
Abstrakte Beschreibung

<types> - Maschinen- und sprachunabhangige Typdefinitionen

- definiert die verwendeten Datentypen
</types>
<message> - Nachrichten, die iibertragen werden sollen

- Funktionsparameter (Trennung zwischen Ein- und

</message> Ausgabeparameter) oder Dokumentbeschreibungen
<portlype> - Nachrichtendefinitionen im Messages-Abschnitt

- definiert Operationen, die beim Web Service
</portType> | ausgefiihrt werden

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 24



WSDL 1.1. — Elemente (2) e vt {S e

T ey

Element

Definiert

Konkrete Beschreibung

<binding>..</binding>

- Kommunikationsprotokoll, der beim Web
Service benutzt wird

- Gibt die Bindung(en) der einzelnen
Operationen im portType-Abschnitt an

<service>.</service>

- gibt die Anschlussadresse(n) der einzelnen
Bindungen an (Sammlung von einem oder
mehrere Ports)

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007

25



Abstrakte vs. Konkrete Definition

Abstrakte
Definitionen

Konkrete
Definitionen

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007

Freie Universitit m Berlin
. -0
i{ﬂx‘..--;

enthalten (Container)

-

Types

T

Messages

L |

~

portTypes b

Operations

|

Bindings b

Operations

L]

Services b

Ports

verweisen

modifizieren

=



WSDL — Schematische Darstellung e vt {S e

messages

TCP HTTP SMTP

endpoints

o .____1 indings
Interface Interface
operation operation
operation operation
operation operation

service
C /

Quelle: http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms996486.aspx
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X M L_Syn ta.X von WS D L Freie Llnvurmatf?r:ii Berlin

<?xml version="1.0"?>
<definitions name="GoogleSearch"

targetNamespace="urn:GoogleSearch"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
xmins:soap="_"http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

</definitions>

* Wurzel-Element definitionsaus
entsprechendem Namensraum

= Namensraum von definitions = Version

=  WSDL-Beschreibung kann Ziel-Namensraum
definieren

= SOAP-Nachricht kann auf diesen Ziel-
Namensraum verweisen

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 28
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Prinzipieller Aufbau
(1/74)

Datenschema



P
< ty p e S > Freie Universitit "f:zf Berlin

<?xml version="1.0"?>
<definitions name="GoogleSearch"

targetNamespace="urn:GoogleSearch"

types
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"> = Definition von
<types>...</types> Datentypen

<message name="doGoogleSearch">...</message> |* werden fiir Spezifikation

<message name="doGoogleSearchResponse">...</meg ~ von abstrakten
Nachrichten verwendet

</definitions> message
portType = Definition einer
abstrakten Nachricht
message . cpel e
5 = werden fiir Spezifikation
types der abstrakten

Schnittstelle verwendet

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 30



Definition von Datentypen

<types>
<schema xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:GoogleSearch" >

P
A 3,

Freie Universitit & d}-r Berlin
L

portType
</schema>
</types> message
types

= Datentypen fiir Spezifikation von abstrakten
Nachrichten

= XML-Schema als Typsystem empfohlen, theoretisch

jedes andere Typsystem aber auch erlaubt

= Beachte: XML-Schema kann auch verwendet werden,
wenn Nachrichten nicht in XML uibertragen werden.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007

31



Be i Sp i e I . GOL nge —S u Ch Fresu Itat Freie Unvmmntj?ﬁa Berlin

<types>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
xmlns:tns="urn:GoogleSearch"
targetNamespace="urn:GoogleSearch">
<xsd:complexType name="GoogleSearchResult">
<xsd:all>

<xsd:element name="estimatedTotalResultsCount" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="resultElements" type="tns:ResultElementArray"/>
<xsd:element name="searchQuery" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="startIndex" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="endIndex" type="xsd:int"/>

</xsd:all>
</xsd:complexType>

</schema>
</types>

vollstandiges XML-Schema

Ziel-Namensraum normalerweise identisch
mit Ziel-Namensraum von WSDL

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 32
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Prinzipieller Aufbau
(2/4)

Funktionalitat



iy

< m essag e > Freie Llniuersit;'itf.'?c_j 234 Berlin

<definitions name="GoogleSearch"

targetNamespace="urn:GoogleSearch"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<types>...</types>
<message name="doGoogleSearch">...</message>
<message name="doGoogleSearchResponse">...</message>

</definitions>

portType

message
types

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 34



Definition einer abstrakten Nachricht: (&}

<message name="doGoogleSearchResponse" >

<part name="return" type="tns:GoogleSearchResult" />
</message>

= Name muss innerhalb der WSDL eindeutig sein

= setzten sich aus logischen Bestandteilen (parts)
zusammen: #parts > 1

= part kann z.B. ein Parameter eines RPCs sein
= jedes part hat eindeutigen Namen

= Reihenfolge der logischen Bestandteile unerheblich

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Definition strukturierter Nachrichteme{&}::

zwel unterschiedliche Modellierungen

1. mehrere parts:

<message name="doGoogleSearchResponse">
<part name="parami1" element="tns:paraml’/>
<part name="param2" element="tns:param?2'/>
</message>

2. ein part mit komplexen Datentyp:

<message name="doGoogleSearchResponse">
<part name="return" type="tns:complexType"/>
</message>

tns:complexType konnte z.B. 2 Parameter enthalten

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 36



Definition strukturierter Nachrichtery: (&}

1. :
Unterschiede
<message name="doGoogleSearchR .
<part name="parami" elements" pa.rts 1mmer o
<part name="param2" element{  reihenfolgeunabhangig
</message> = parts konnen in Bindung
unterschiedlich behandelt
2.

werden, z.B.:

<message name="doGoogleSearch]  ein part in Body der

<part name="return" type="tns SO AP-Nachricht, ein
</message> anderes part in den
Header

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 37



< p @) rtTy p e > Freie Universitit

<definitions name="GoogleSearch"

targetNamespace="urn:GoogleSearch"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<types>...</types>
<message name="doGoogleSearch">...</message>
<message name="doGoogleSearchResponse">...</message>

<portType name="GoogleSearchPort">...</portType> I

</definitions>

portType

message

types

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Definition der abstrakten Schnittstete::{Z):

<message name="doGoogleSearch">...</message>
<message name="doGoogleSearchResponse'>...</message>

<portType name="GoogleSearchPort">

<operation name="doGoogleSearch">

<input message="tns:doGoogleSearch"/>
<output message="tns:doGoogleSearchResponse"/>
</operation>

<operation name="doSpellingSuggestion">

</operation>

</portType>

= abstrakte Schnittstelle = Menge von abstrakten
Operationen (operations)

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 39



Abstrakte Schnittstelle: operation st e

<message name="doGoogleSearch">...</message> .
<message name="doGoogleSearchResponse">...</message> .

<portType name="GoogleSearchPort"> = "
<operation name="doGoogleSearch">

<input message:"tns:doGoogIeSearch:"/> :

<output message:"tns:doGoogIeSearchResponsé"/>

</operation>

</portType>

= definiert einfaches Interaktionsmuster mit Eingangs-
und Ausgangs-Nachrichten.

= wichtig: verwendet keine Datentypen, sondern
abstrakte Nachrichten

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 40




Abstrakte Nachricht vs. Datentyp (@}

<message name="doGoogleSearchResponse">
<part name="return" type="tns:GoogleSearchResult"/>
</message>

<portType> Datentyp
<operation name="doGoogleSearch">
<input message="tns:doGoogleSearch" />
<output message="tns:doGoogleSearchResponse"/>
</operation>

</portType> portType

message

types

abstrakte

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Datentyp / Nachricht /Porttyp i e e

<types>
<xsd:schema xmlns:xsd="..." xmlns:tns="..." targetNamespace="...">
<xsd:complexType name="GoogleSearchResult">
A o e,
Definition des
</xsd:complexType> Datentyps
</schema>
< /types> —

<message name="doGoogleSearch">...</message>

<message name= "doGoogIeSearch Response"> Definition einer
<part name="return" type= tns'GoogIeSearCh Result" /> | abstrakten Nachricht

</message>

<portType>
<operation name= "doGoogleSearch"
<input message="tns:doGoogleSearch"/> * portType
<output message="tns:doGoogleSearch Response" />
</operation> — : message
Definition einer
< /portType> abstrakten types
© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 Schnittstelle
, 42




Interaktionsmuster (2)

Einweg (oneway)

Client

—

Server

__.;; _1 b,
Freie Universitit f "l' Ei Berlin
S

" "

<operation name="...">
<input message="..."/>
</operation>

Anfrage-Antwort (request-response)

Client

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Server

<operation name="...">
<input message="..."/>
<output message="..."/>

</operation>
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Interaktionsmuster (2) =

Benachrichtigung (notification)

'

<operation name="...">

" "

Client <4—— Server <output message="..."/>
</operation>

Benachrichtigung-Antwort (solicit-response)

<operation name="...">
. 44— <output message="..."/>
Client —>» Server <input message=".."/>

</operation>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 44



Abstrakte (1) Interaktionsmuster 3}

= Anfrage-Antwort-Muster miissen nicht mit einer

Netzwerkkommunikation (z.B. mit HTTP) realisiert
werden.

= auch mit zweil unabhangigen Kommunikationen (z.B. E-
Mails) moglich

= Realisierung wird erst in der Bindung (binding)
festgelegt

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Komplexe Interaktionsmuster 3}

Registrierung zum Borsenticker
Bestatigung der Registrierung

aktueller Borsenkurs (Benachrichtigung)

Client Server

<operation name="...">
s In WSDL nicht
"> erlaubt!

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 46



Fehlermeldungen

Anfrage-Antwort

<operation name="..."">
<input message="..."/>
<output message="..."/>
<fault message="..."/>

</operation>

Client < Server

werden

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007

P
L , - ] .
Freie Universitit & q }-'F Berlin
et

Benachrichtigung-Antwort

<operation name="...">
<output message="..."/>
<input message="..."/>
<fault message="..."/>

</operation>

Client [0 »  Server

abstrakte Beschreibung von Fehlermeldungen

statt Antwort/Bestatigung kann auch Fehler gemeldet

47
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Prinzipieller Aufbau
(3/4)

Protokollbindung



B i n d u n g e n Freie Universitat :‘b!‘-‘if
<definitions name="GoogleSearch"

targetNamespace="urn:GoogleSearch"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<types>...</types>
<message name="doGoogleSearch">...</message>
<message name="doGoogleSearchResponse">...</message>
<portType name="GoogleSearchPort">...</portType>

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">

</binding>
<binding ...>...</binding>

</definitions>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Grundstruktur von binding 3}

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">
Erweiterungselement
<operation name="doGoogleSearch">
Erweiterungselement

<input>
Erweiterungselement

</input>

<output> = definiert eine Bindung

Erweiterungselement = name: eindeutiger Name der

< /output> Bindung

</operation> = type: die zu realisierende
< /b.i. ﬁding> abstrakte Schnittstelle (portType)
= mehrere binding-Elemente fiir eine

abstrakte Schnittstelle erlaubt

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 50



Grundstruktur von binding 3}

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">
Erweiterungselement
<operation name="doGoogleSearch">
Erweiterungselement

<input> : :

Erweiterungselement | Blndl}ng mit sog.

: Erweiterungselementen
</input> e eqe :
(extensibility elements) kodiert

<output> . . .

Erweiterungselement  |" Irlllformatlonen tiber Bindung auf
<Joutput> allen Ebenen:

</operation> - Bindung allgemein

- einzelnen Operationen
</binding> - Input- und Output-Nachrichten

- Fehlermeldungen

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 51



Erwelterungselemente 3;

= Platzhalter in der WSDL-Grammatik
= WSDL 1.1 standardisiert drei Bindungen:
1. SOAP

2. HITP

= GET & POST Methoden

= absolute URI fiir jedes Port

= relative URI fiir jeder Operation

= optional: encoding fiir Anfrage-Nachricht (URL
encoding, URL replacement)

3. MIME
= spezifiziert MIME types (text/xml, multipart/related, ...)

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007 52
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Prinzipieller Aufbau
(4/4)

Service-Adresse



<service>

<definitions name="GoogleSearch"

targetNamespace="urn:GoogleSearch"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

<!-- abstrakte Definition -->
<types>...</types>
<message name="doGoogleSearch">...</message>
<message name="doGoogleSearchResponse">...</message>
<portType name="GoogleSearchPort">...</portType>

<!-- konkrete Definition -->
<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">

</binding>

I <service name="GoogleSearchService">...</service>

</definitions>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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S e rV i Ce Freie Universitat Hj?u‘}i Berlin

S

<service name="GoogleSearchService">
<port name="GoogleSearchPort"|binding="tns:GoogleSearchBinding">
<soap:address location="http://api.google.com/search/beta2"/>
</port>
<port>...</port>
</service>

= Service = Menge von Ports
= Port = Bindung + Web-Adresse

= Ports eines Service sollen semantisch aquivalente
Alternativen einer abstrakten Schnittstelle sein
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1.

SOAP

2. HTTP

GET & POST Methoden

absolute URI fiir jedes Port

relative URI fiir jeder Operation

optional: encoding fiir Anfrage-Nachricht (URL
encoding, URL replacement)

3. MIME

© K. Schild

spezifiziert MIME types (text/xml, multipart/related, ...)
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SOAP-Bindung
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<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">
Erweiterungselement soap:binding
<operation name="doGoogleSearch">
Erweiterungselement soap:operation
<input>

_ ~~
Erweiterungselemente soap:body und soap:header
</input>
<output>
: ~~
Erweiterungselemente soap:body und soap:header
</output>
<
fault> _ .
Erweiterungselement soap:fault
<[fault> .

_ Erweiterungselemente beschreiben
<loperation> Aphildung portType & SOAP-Nachricht

</binding>
=  Beachte: WSDL 1.1 benutzt SOAP 1.1
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Bindung allgemein: soap:binding

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">
Erweiterungselement soap:binding
<operation name="doGoogleSearch">
Erweiterungselement soap:operation
<input>
_ —
Erweiterungselemente soap:body und soap:header
</input>
<output>
_ —
Erweiterungselement soap:body und soap:header
</output>
<
fault> . —_
Erweiterungselement soap:fault
<[fault>
</operation>
</binding>
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Bindung allgemein: soap:binding s s

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort" >
<soap:binding|xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="doGoogleSearch" > A

</operation>
</binding>

= soap:binding: gibt an, dass portType mlt SOAP realisiert
ist

= style: entfernter Prozeduraufruf (rpc) oder Messaging
(document)

= transport: Ubertragungsprotokoll
= Beachte: HTTP meint hier HTTP-POST
= hier auch moglich: transport="http://.../soap/smtp"
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SOAP-Stile: Etwas irrefuhrend! st e

style="rpc" style="document"

<body> <body>

<procedure-name>

<part-1>...<part-1> <part-1>...<part-1>

<part-n>...<part-n> <part-n>...<part-n>
</procedure-name> </body>
</body>

= legt lediglich Struktur des SOAP-Nachrichteninhalts
(Body) fest, dariiber hinaus keine Bedeutung

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Abbildung der abstrakten Nachrichten:{&)::

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">
Erweiterungselement soap:binding
<operation name="doGoogleSearch">
Erweiterungselement soap:operation

<input
_ ~
Erweiterungselemente soap:header und soap:body
</input>
<output>
: ~
Erweiterungselement soap:header und soap:body
</output>

<fault> —
Erweiterungselement soap:fault
<[fault>
</operation>
</binding>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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<operation name="doGoogleSearch">

<input>

<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>...</output>

< /operation>

= soap:body: Wie wird abstrakte input- bzw. output-
Nachricht auf SOAP-Body abgebildet?

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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<operation name="doGoogleSearch">

<input>

<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>...</output>

< /operation>

= use="literal": abstrakte Nachricht wird unverandert
ubernommen

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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B kel

<operation name="doGoogleSearch">

<input>
<soap:body use="encoded"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>
<output>...</output>
</operation>

= use="encoded": Abstrakte Nachricht wird mit Hilfe
eines bestimmten Verfahrens (encodingStyle) kodiert.

= hier Kodierungsverfahren von SOAP (= RPC-Struktur,
einschl. SOAP-Arrays)
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<operation name="doGoogleSearch">

<input>
<soap:header messsage="tns:doGoogleSearch" part="key"
use="literal"/>
<soap:body parts="q start maxResults ..." use="encoded" .../>
</input>
<output>...</output>

</operation> input-Nachricht wird auf SOAP-
Header und -Body verteilt.

= Teile der abstrakten Nachricht = SOAP-Header
= fiir jeden Header Block ein soap:header-Element

= Struktur von soap:header analog zu soap:body.
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<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">

<soap:binding xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/> ‘

</binding> :
<port name="GoogleSearchPort" binding="tns:GoogleSearchBinding" >

<soap:.address Iocation:"http://api.googIe.com/search/betéZ"/>
</port>

= Jedem Port muss genau eine Web-Adresse
(soap:address) zugeordnet sein.

= wichtig: Web-Adresse muss zum Transportprotokoll der
Bindung passen.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Bindung
HTTP-Bindung
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Beispiel fur HTTP-Bindung (fiktiv) e {@)e.
= HTTP-GET-Anfrage kodiert alle Parameter in URL:

GET /search/beta2/doGoogleSearch?key=45675353&q=Anfrage&...
HTTP/1.1

Host: api.google.com
Content-Type: text/html; charset="utf-8"

Content-Length: nnnn
Antwort soll HTML-Dokument sein
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e

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort"
xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/">

<http:binding verb="GET"/>
<operation name="doGoogleSearch">

<input><http:urlEncoded/></input>
<output><mime:content type="text/html"/></output>
</operation>
</binding>

<port name="GoogleSearchPort" binding="tns:GoogleSearchBinding">
<http:address
xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl /http/"

location="http://api.google.com/search/beta2" />
</port>

= browser-basiertes Google mit WSDL beschrieben!
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Und XML statt HTML als Antwort v {d)u:

<binding name="GoogleSearchBinding" type="tns:GoogleSearchPort">
<http:binding verb="GET"/>
<operation name="doGoogleSearch">

<input><http:urlEncoded/></input>
<output><mime:mimeXml/></output>
</operation>
</binding>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007
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Modularisierung e (e

Prinzip

= Gruppierung einzelner Komponente nach verschiedenen
Gesichtspunkten

= Einbinden von Dokumentteilen
*= Include
* import

Vorteile

= ermoglicht Wiederverwendung von Teilen einer WSDL-Datei
= erleichtert die Wartbarkeit

= erleichtert die Lesbarkeit

= erlaubt eine klare Strukturierung
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R skl

= aufteilen verschiedener Komponenten einer Dienstdefinition
in unabhangige WSDL-Dokumente

= Einbindung von Komponenten aus dem gleichen (wie die der
inkludierten Beschreibung) Zielnamensraum

= eingebundene Komponente
= Teil des Komponentenmodells der inkludierten
Beschreibung
= werden uber ihren qualifizierten Namen (von anderen
Komponenten) referenziert

<includellocation="URI"p

</include>
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= Einbindung von Komponenten aus anderen
Zielnamensraumen

= importierten Komponente werden iiber ihren qualifizierten
Namen (von anderen Komponenten) referenziert

<import

namespace="URI"
location="URI " >

</import>
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sollen unterschiedliche Probleme losen

+

Interoperabilitat zwischen unterschiedlichen Implementierungs-
plattformen

gemeinsame Technologie fiir verschiedene Anwendungsgebiete

geringe Entwicklungskosten durch allgemein verfiigbare
Basistechnologien

Vorteile

+

+

+

+

© K. Schild, 2006 / M. Mochol 2007

Plattformunabhangig
allgemein akzeptiert und etabliert
Syntax der Schnittstelle kann genau festgelegt werden.

Unterschiedliche Realisierungen einer abstrakter Schnittstelle
moglich (z.B. SOAP iiber HTTP und SMTP)
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Nachteile von WSDL et i e
schaffen neue Probleme
- nicht alle Entwicklungen werden akzeptiert (vgl. UDDI, REST vs. SOAP)

- geforderte Funktionalitaten sind noch nicht verfiigbar (Sicherheit,
Transaktionen, Schnittstellenversionierung, etc.)

- eine weitere Schnittstellentechnologie, die gewartet werden muss

Nachteile

- verschiedene Protokoll-Bindungen (wie HTTP vs. SMTP) konnen
unterschiedliche Semantik haben

- keine komplexen Interaktionsmuster
- keine qualitativen Aspekten (quality of service)
- keine Sicherheitsaspekte

- unzureichend, um automatisch die Kompatibilitat (Interoperabilitat)
zweler Web Services feststellen zu konnen - Semantic Web Services
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Wie geht es weiter?

WSDL

¥ Prinzipieller Aufbau

¥ SOAP-und HTTP-Bindungen
“ Vor- und Nachteile

Ubung nichste Woche (letzte Ubung)
= WSDL

Vorlesung nachste Woche

= Web Services in der Praxis & Ausblick
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