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Block XML

A,
L , - ] .
Freie Universitit & q }-'F Berlin

e

Vorlesungen — 6 Termine

Ubung — 5 Termine

XML-Grundlagen einsch.
Namenraume

XML-Syntax, Namensraume

DTD & XML-Schema DTD

XML-Schema im Detail XML Schema

SAX & DOM Parser

XSLT XPath, XSLT

XML und Datenbanken XML & Datenabanken

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007




Block Web Services

A,
L , - ] .
Freie Universitit & q }-'F Berlin

e

Ausblick

Vorlesungs- | Vorlesung Ubung — | Ubungs-
termin 4 + 1 + 1 Termine 2 Termine | termin
06.06. Web Services, RPCs vs.

(heute) Messaging

20.06. SOAP im Detail SOAP 25./26.06
27.06. WSDL im Detail WSDL 02./03.07
04.07. Web Services in der Praxis &

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007




Block Wiederholung + Klausur st e

Vorlesungs- | Vorlesung Ubung — | Ubungs-
termin 4 + 1 + 1 Termine 2 Termine | termin
11.07. Riickblick

+ (14:00-16:00) Sprechstunde

vor der Klausur, Fabeckstr. 15
18.07. Klausur

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 4




Block Web Services 3}

heutige Vorlesung
=  Was sind Web Services?
=  Web Services — Basistechnologien:
= SOAP
= WSDL
= UDDI
= Enterprise Application Integration
= Dienstorientierte Architektur (SOA)
= RPC vs. Messaging

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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Was sind Web
Services?
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E ntWi Ckl u ng Freie Umrmmnthriir Berlin

Email: Mensch-Mensch-Kommunikation
Versendung von uninterpretiertem Text

WWW: Mensch-Computer-Kommunikation
Mensch — aktive: konsumiert & gibt an, was er als
nachstes lesen mochte.
der Computer — passiv

Web Service: Computer-Computer-Kommunikation
Computer erbringt fiir einen anderen eine
Dienstleistung

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007



Freie Univew‘ill‘it:_:f_'fl' -: Berlin

Was sind Web Services? o)

traditionelle Web-Anwendung

HTML ht*puw} @ Anwendung
Browser
Webseiten
=» Mensch-Maschine-Kommunikation
Web Service
= httorm “% Anwendun
== SOAP ' .up.uw‘ \w g
Anwendung g‘ =
\\’M Daten

=» Maschine-Maschine-Kommunikation

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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iy

Beispiel: Googler ohne Browser v (@)

»With Google Web APIs,
your computer can do the
searching for you.«

L |
1
\

oy

Google als Web Service Suche als Web Service

=  Suche = Suchanfrage als SOAP-

= Rechtschreibkorrektur Nachricht

= Zugriff auf Web-Cache = Suchergebnis als SOAP-
Nachricht

=>» http://www.google.com/apis/

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007



Google’- Suche ohne Browser i v s

e

= Google-Suche kann aus Anwendungsprogramm
heraus aufgerufen werden

mogliche Anwendungen

= in periodischen Abstanden zu
bestimmten Thema nach
neuen Webseiten zu suchen:

Web Alert
search-for: "XSLT 2.0 Recommendation”
notify new web page: mymail@inf.fu-berlin.de

= automatisch neue Trends im WWW zu identifizieren

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 10
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Freie Universitat | o }-r Berlin

Definition Lo

_ Server
Web-Dienst N
________________________________________ =
Client , —
Fe= [nhalt: SOAP | Schnittstellenbeschreibung | &5

= mit WSDL

k=~ Transport: :
—

HTTP(S), onalits
\\M SMTP(, F)TP Funktionalitat
Ein Web Service ist eine Softwareanwendung, die
1. mit einer URI eindeutig identifizierbar ist,
2. Uber eine WSDL-Schnittstellenbeschreibung verfiigt,
3. nur uber die in ihrer WSDL beschriebenen Methoden

zugreifbar ist und
4. uber gangige Internet-Protokolle unter Benutzung von
XML-basierten Nachrichtenformaten wie z.B. SOAP

zugreifbar ist.

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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Eigenschaften von Web Services st e

= implementieren haufig keine neuen Systeme, sondern
sind Fassade fiir bestehende Systeme

= abstrahieren von Programmiersprache und Plattform mit
der die Anwendung realisiert ist:

Virtualisierung von Software

= zwel Erscheinungsformen:
- RPCs (synchron)

- Messaging (asynchron)

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 12



Alter Wein in neuen Schlauchen? 3;

=  Web Services keine revolutionar neue Technologie
= groBe Ahnlichkeiten mit CORBA

Neu ist jedoch:

= alle bedeutenden IT-Unternehmen auf Standards
geeinigt: XML, SOAP und WSDL

= CORBA hingegen nie von Microsoft unterstutzt

AuBlerdem neu:

= statt proprietare Protokolle (wie IIOP und DCOM)
gangige Internet-Protokolle

= nicht nur RPCs, sondern auch Messaging

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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P rOtO kO I I e Freie Universitat ‘FE%F Berlin

Layer Protokoll/Standards

Messaging HTML,...

Transport HTTP, FTP, SMTP

Network TCP/IP, UDP

Die Protokolle und Standards aller Layer nur in Auswahl
Quelle: http://www.aki-dpg.de/Dokumente/Bad_Honnef 2003/webservicestutorial.pdf

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 14



XML-gekapselte Protokolle s

Layer Protokoll/Standards

Content Content Information

Messaging SOAP, XML-RPC

Transport HTTP, FTP, SMPT

Network TCP/IP, UDP

Die Protokolle und Standards aller Layer nur in Auswahl
Quelle: http://www.aki-dpg.de/Dokumente/Bad_Honnef 2003/webservicestutorial.pdf

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 15



"f: 3 £
Freie Universitat | o }-r Berlin

Web Service Technology Stack )

Layer

Protokoll/Standards

Discovery

UDDI, DISCO, WSIL

Description

WSDL, RDF

Messaging

SOAP, XML-RPC

Transport

HTTP, FTP, SMPT

Network

TCP/IP, UDP

Die Protokolle und Standards aller Layer nur in Auswahl
Quelle: http://www.aki-dpg.de/Dokumente/Bad_Honnef 2003/webservicestutorial.pdf

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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Web Services Wellen

i ."'.
niversitit (| ol ¥ eriin

Semantic
Web Services (?)

Semantische
Spezifikationen:
\ OWL, RDF
\\ Weiterfiihrende
Spezifikation:
\\ UDDI,
.\ WS-Security
\\ Basisspezifikation
( .\ WSDL, SOAP
N /\’

. ~\D
~ A _

e

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 17



Web Service
Basiskomponenten:

SOAP I
4 SOAP




Austausch einer SOAP-Nachricht = “fiiﬂl

Sender| ———————— Empfanger

Information
Information q

% ;ichriché w{ﬂ l;

&(&‘ (&‘

verpacken (\

(serialisieren)

auspacken
(deserialisieren)

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 19



AUfbau ei ner SOAP—NaCh riCht le&Uﬂlvurmtatfﬁﬂerllr

SOAP Envelope

SOAP Header

SOAP Body

<env:Envelope xmlns:env="|http://WWW.W3.org/2003/05/soap/enve|ope/|'>
<!- SOAP Header --> pd

<!- SOAP Body --> SOAP Version 1.2
</env:Envelope>

SOAP Version 1.1:
http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 20



Nachrichtenformat SOAP TN < | o

HTML SOAP
<html> <Envelope>
<head> <Header>
Zusatzinformationen Zusatzinformationen
</head> </Header>
<body> <Body>
Inhalt: Webseite Inhalt: XML-Daten
</body> </Body>
</html> </Envelope>

XML-basierter W3C-Standard
- SOAP 1.1: W3C Note von 2000
- SOAP 1.2: W3C Recommendation von 2003
= seit SOAP 1.2: SOAP + Simple Object Access

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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Eine SOAP-Anfrage an Google e s

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<env:Envelope xmins:env="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="..." xmlns:xsi="...">
<env:Body>
<doGoogleSearch xmlns="urn:GoogleSearch">
<key xsi:type="xsd:string''>3289754870548097</key>
<q xsi:type="xsd:string">Eine Anfrage</g>
<start xsi:type="xsd:int">0</start>
<maxResults xsi:type="xsd:int">10</maxResults>

</doGoogleSearch>
</env:Body> = doGoogleSearch(key, g, start, maxResults,...)

</env:Envelope> . .
P = hier kein Header

= Beachte: Web Service-Aufruf kann als
URL kodiert werden (REST)

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 9




Und die Antwort von G()ugle' 3}

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<env:Envelope
xmlns:env="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"

xmlns:xsd="..." xmlns:xsi="...">
<env:Body>
<ns1:doGoogleSearchResponse xmlns:nsi1="urn:GoogleSearch" ...>
<return xsi:type="ns1:GoogleSearchResult">

"

</return>
</ns1:doGoogleSearchResponse>
</env:Body>
</env:Envelope>

= Antwort: doGoogleSearchResponse(return(...))

= Datentyp nsl:GoogleSearchResult in WSDL-
Beschreibung definiert

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 23



REpresentational State Transfer (&)

= kein Protokoll sondern ein Architekturstil
= Verwaltet beliebige Menge von Ressourcen

= RESTful 2 eine Anwendung konform zum REST-
Architekturstil

« Amazon — der popularster Anbieter einer REST-
Anwendung

= Google bietet solche REST-Schnittstelle NICHT an

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 24



R EST be i Am aZO n Freie Llnwurmatgﬁ Berlin

http://ecs.amazonaws.com/onca/xml?Service=AWSECommerceService&
AWSAccessKeyld=[1D]&Operation=ItemSearch& :SearchIndex=Bookd&

Title= Harry% 20Potter — <ItemSearchResponse>

— <Items>=
— <Request>

\d&.lnﬂ eal fl]RP ques
{Sm:i; =Boolz</Searchindex=
< Intle>Harry Fotter</Iitle=>

Ziltemrearchiequest>

</Request>
ZTotalResults=1076</T otalF.esults=
< o F L < o GoRg =

— <Item=>

<ASIN=0545010225</ASTN>

— «DetallPageTTRL>
http fwwrw. amazon. comfgpiredirect html%0 2F A STN=0545010225% 2 ftag=ws¥u26]
</DetallPageTTRL >

— <ltemAtimibutes=

AUSSChnltt der AntWOI't <Author=]. E. Eowling=</Author>
des Amazon Servers <Creator Role="Tlustrator">Mary GrandPré</Creator>

“hanufacturer=Arthur A Levine Books</Manufacturer=
“<ProductGroup>Eock</ProductGroup>
<Title>Harry Potter and the Deathly Hallows (Book 71</Title>
<TtemAttnbutes>
<{Ttem>

< Ttems=

<TtemSearchBesponse=

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007




Ubertragung von SOAP-Nachrichterys @

heute meist uber HTTP oder HTTPS

Request-Response-Verhalten von HTTP unterstiitzt
entfernte Prozeduraufrufe (RPCs).

mit HTTP auch RPCs uiber eine Firewall hinweg

Ubertragung aber auch z.B. mit SMTP (Messaging)
moglich

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 26
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Web Service
Basiskomponenten:

WSDL



= beschreibt Interface (IDL)

abstrakte Schnittstelle = XML-basierter Standard
' = W3C Note von 2001

Operation

Anfrage abstrakte Schnittstelle (port type)

<« Autwort = Schnittstelle unabhéngig von
Nachrichtenformaten

konkrete Schnittstelle

=  Beschreibung mit XML-Schema

Operation konkrete Schnittstelle (binding)
SOAP-Anfrage .

SOAP-Antwort 2 Abbil.dung der abstrakteP
Schnittstelle auf unterstutzte

Web-Adressen Nachrichtenformate
(End Points)

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 28




WSDL-Beschreibung von Google

.-'*-.-r o,
Freie Universitit f "l' Ei Berlin

S

‘@ XMLSPY - [GoogleSearch.wsdl]

@Eile Edit Project ¥ML DTDfSchema Schemadesign ¥3L Authentic Comwert Wiew EBrowser WSDL SOAP Tools Window Help

D EeR d wirj EREQR O
Operations PortTypes Bindings Services
+ T.' dolietCachedPage --{l EnugleSearchBinding I_ - {5] GoogleSearchSenvice
¥ 1'.' dn5pelingSuggestion + 1. dozetCachedPage % GoogleSearchPort
- 1'_" doGoogleSearch + 4_ dnSpeIhngSuggestmn
B4 Input: typens doGoogleSearch GondeSearchPat ; -
part: key rad:sting angieasarchrr B Input
patt: q xsd:shing i soapBody
part: start kadint -1 Dutput
part: mash esults wadint @ soapBody

pat: filer xsd:boolean
part: restrict xad:sting

patt: I ssd string
part: ie wad:string
part: oe ad: shing

part: safeSearch xad boolean

-4 Output: typens doGoogleSearchRespo
part: return typens: GoogleS earchResu

J

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007

Web-Adresse

konkrete Manifestation in SOAP

abstrakte Syntax
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Eigenschaften von WSDL 3;

= beschreibt Schnittstelle(n) eines Web Services und wo
dieser abgerufen werden kann

=  baut auf XML-Schema auf

= Syntax einer Schnittstelle kann bis ins kleinste Detail
festgelegt werden.

= Grundlegende Interaktionsmuster (wie Anfrage-
Antwort) konnen beschrieben werden.

=  Semantische Eigenschaften konnen nicht beschrieben
werden:
- Funktionalitat
- Vertigbarkeit
- etc.

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 30
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l ' D D I Freie Univuns'it:'it'_:'”d}-r Berlin
AT

= Universal (Service) Description, Discovery, and
Integration

= entwickelt seit Herbst 2000 von Ariba, Microsoft& IBM
=  beschreibt einen Verzeichnisdienst fiir Web Services
= ein SOAP basierter Dienst

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 32



U D D I KO m pO ne nte N Freie Universitit HE? Berlin

UDDI-XML-Schema
Business-Entity
Business-Service
Binding-Template
Technisch Modelle (TModel)

UDDI-API
Anwendungsschnittstelle in Form von Web Services

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 33



eie Universitat "l‘} Berlin

UDDI vs. WS-Inspection cecusecss )

UDDI

UDDI
Verzeichnis

Nutzer

Anbieter

Anbieter K K

Anbieter

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007

WS-Inspection § Nutzer

ﬂ

//!\\ 4

suchen
suchen

K@
Anbieter

Anbieter x

Anbieter
34
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Enterprise Application
Integration



Enterprise Application Integration (&)

= technologisch: inkompatible IT-Systeme miteinander
verbinden
= inkompatibel kann bedeuten:

- unterschiedliche Betriebssysteme
- unterschiedliche Programmiersprachen
- unterschiedliche Kommunikationsprotokolle

= organisatorisch: Geschaftsprozesse optimieren

= Beispiel:

SAP-HR-Modul Wissensmanagment-

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 36



Zwang zur Systemintegration s s

unternehmensintern
= Beispiel Mercedes-Benz-Werk
- mehr als 200 EDV-Systeme
- sehr gut vernetzt (LAN)
- Systeme also prinzipiell integrierbar

= Neue Systeme miissen Alt-Systeme integrieren.

unternehmenstiibergreifend

= E-Business setzt Zusammenarbeit von heterogenen
Systemen voraus:

- Unternehmen <& Unternehmen

- Unternehmen < Portal

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 37



Bedeutung der Systemintegration s {dje

Systemintegration bindet

= 35% der IT-Personal-Ressourcen eines Unternehmens
(Forrester Research, 2002)

= 65% der Arbeitszeit eines Programmierers (Gartner)

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 38



Ente rp rise Besou rce EI an n i ng F:eieUniuemitét@ﬂerlir

" E-Commerce &

= Beispiel: SAP/R3 Ll

Personalwesen Produktion

= grofer Fortschritt
fur
Datenintegration
= sehr teuer:

> 53.000 $ (TCO) pro Nutzer fiir ersten 2 Jahre (Meta
Group, 2002)

Datenbank

Auftragseingang Inventarisierung

Logistik

= viele Datensilos durch ein grof3es Datensilo ersetzt:

= schwierige Integration externer Systeme

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 39



Systemintegration mit Web Services: {2}

=  Anwendungssysteme durch standardisierte Schnittstelle
erweltern

Anwendungs- Anwendungs-

system system

= Schnittstelle muss allgemein akzeptiert sein
= bei Web Services ist dies der Fall
v" SOAP

v" WSDL
v" Internet-Protokolle

= bei n Systemen:
statt n? Schnittstellen nur n Erweiterungen!

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 40
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Dienstorientierte Architektur 3}

= engl. service-oriented architecture, kurz SOA

= statt Anwendungen isoliert zu entwickeln, nur um sie
spater zu integrieren:

= neue Anwendungen von Anfang an auf existierenden
Web Services autbauen

= neue Anwendung wiederum als Web Service anbieten

... elne Systemarchitektur, die vielfaltige, verschiedene und
eventuell inkompatible Methoden oder Applikationen als
wiederverwendbare und offen zugreifbare Dienste reprasentiert
und dadurch eine plattform- und sprachunabhangige Nutzung und
Wiederverwendung ermdglicht.**

*Quelle: , Service-orientierte Architekturen mit Web Services: Konzepte — Standards — Praxis“, W. Dostal, M. Jeckle, I. Melzer, B. Zengler; Spektrum Akademischer Verlag, 2005

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 42



SOA Tempel

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007

Service-orientierte
Architektur

Einfachheit
Sicherheit
Standards

: _ Y
Freie Universitat :?.;J:i Berlin
s
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B e i S p i e I amazon Freie Universitat .rf:'_:::r Berlin

webservices™

= konsequente Realisierung einer diensteorientierten
Architektur:

If you hit the Amazon.com gateway page, the
application calls more than 100 services to collect data
and construct the page for you (Werner Vogels, CTO
von Amazon)

Beispiele fiir (interne) Web Services:
=  Webseite generieren
= Kaufempfehlungen generieren

=, Kaufer, die diesen Artikel gekauft haben, haben auch
folgende Artikel gekauft...*

= Angebote anderer Anbieter

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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Vorteile aus Sicht von Amazon i rvrss ()

Servicen aufbauen

Service machen

= verteilte, skalierbare,
robuste Architektur

= bestimmte Gruppe fir
Entwicklung und Betrieb
eines Web Services
verantwortlich

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007

L] Euceva

soogle | amazon web servces

amazon
webservices™

Lerarn About Amazon
Web Services

wicas

Developer Connectlon

komplexe Anwendung aus relativ einfachen Web

aus komplexer Anwendung wiederum einfachen Web

Eraices CMarilla)

Eghras  Hife

1k e . oy Wb Services-AWS-usme-pagefbfred =sx_te_| /1044185353664 9500 e=UTF Blawnde=1576 3361 bror=343535 180 | v |

Dtionary ([ Progects [ BSCW [ monogeame [ MR ) Hocheedt Mk Lehee:

Goouche = 050 T S - (9 - € Lesesechens PR MR pobrbrebprgung < ] (bersstzen - (e Senden e

Browse Amazon Web Serw

Amazon Web S

vices offers 3 vanety of wib  that allow you to buld snovatie busingss

Amazon E-Commerce Service (Amazon EGE)
Amazan _ommerce Service (ECS) exposes amazon's product data and e-commerce functionality. This allows
developers, web site owners and merchants to leverage the data and functionality that AMazon Uses to POWE Its own
e-commerce business. ECS 4.0 makes it extromely casy for developers to build rich, highly effective web sites and
applications

Amazon Elastlc Compute Cloud {Amazon EC2) - beta
Arnazon Elashe Compute Clowd (Amazon EC2) i o web service
is designad to make web-scale computing easier for develop
enables storage in the cloud, Amazon EC2 enables "compute”
lcrwes you to obitain and confiqure capacity with memal frct . you with complite control of y
computing resources and lets you run on Amazon's proven computing environment. Amazon ECZ reduces the time

ann and boot new serves instanc allowing you to quickly scale capacity, both wp and down,
as your computing requirements change. Amazon ECZ changes the aconomics of computing by allowing you to pay only
for capacity that you actually use.

hat provides resizable compute capacily m the cloud. It
Amazan Simple Storage Service (Amazon 53)

Amazon Historleal Pricing

Thir Amazon Histoneal Prcang web sor srogrammatic ac
data for books, music, videos, and DWDs (as sold by third-party sellers on Amaz
Histarical Pricing to make informed decisions on pricing and purchasing.

Amazon Mechanical Turk (Beta)
Today, humars sl sgrificantly o thee most powerful computers ab cormglebing suc
objects in photographs - samething children can do even before they leam to speak. However, \-rher' wa think

interfaces between human beings and computers, we usually 3ssume that the human being is the ong requesting that a
task be completed, and the computer is camplating the task and providing the results, What if this praces
reversed and 3 computer program could ask 3 humar. being to perform a task and return the results? What
coordinatie many human bngs Lo perfarm a

o over theen years of actual sales
.cam). Sellers can use Amazon

amazon Mechancal Turk does hes, providng & web seneces ART for computers Lo mitegrate Artfical Arthcal
intalliganca diractly into thair pracessing.

Amazon Simple Slorage Servics: (Amazon §3)
Amazon 53 is storage for the Internet. It is designed to make web-scale computing easier for developers, Amazon 53
provides a simple web services nterface thal can be used Lo store and retneve any amount of data, at any tme, from
anywhers on the wab. It gives any devalaper accass to the sams highly scalsbla, relisble, fast, inepensive dats
storage infrastructure that Amazon uses to run its own global network of web sites

Amazon Simple Queue Service (Amazon 8G8)
Amazon Simple Queue Service (Amazon B0S) ullers a reliable, highly sealable hosted queus for storing messages 35
they traval between camputers. By using Amazon 505, developers can simply move data between distributed

= [B]X

[, amazon » @ Enstebngsn
Welcome, Halgorzata Mochol,

(mat et L

{Your Wieh Services Arcount |

bara )
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Dienstorientierte Architektur e vt {S e

R skl

Verzeichnis

1. Dienst publizieren 3. Verweis auf Dienst

0. Dienst 2. Dienst suchen
implementieren

4. Abfrage der Beschreibung
Anbieter Nutzer

5. Dienst benutzen

= publizieren (publish): Beschreibung eines Dienstes in
einem Verzeichnis (registry) veroffentlichen.

= suchen (find): Beschreibung eines Dienstes suchen,
entweder dynamisch oder zur Entwicklungszeit

= abrufen (bind): Beschreibung des Dienstes verwenden,
um Dienst abzurufen, entweder dynamisch oder zur
Entwicklungszeit

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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Stan d ardS Freie Ummmnthrfxr Berlin

offentliches

Verzeichnis
WSDL- WSDL-
Beschreibung UDDI* Beschreibung
. SOAP-Nachrichten
Anbieter | Nachfrager
]

SOAP und WSDL allgemein akzeptiert

UDDI: Standard zur Beschreibung von Web-Service-
Verzeichnissen

UDDI umstritten und wenig genutzt

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 47



Nachfrager vs. Anbieter von Dienstem: )«

Nachfrager

ruft Dienst ab

Anbieter/
Nachfrager

ruft Dienst ab

Anbieter

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007

= Dienst-Anbieter (service
provider) bietet Dienste an.

= Dienst-Nachfrager (service
requestor) nutzt Dienste
anderer Anbieter.

= Anbieter von Diensten kann
gleichzeitig Dienste anderer
nutzen (und Nachfrager)
seln.

= Diese Begriffe sind relativ.

48



Offentliches Verzeichnis i

Schnittstelle Dienst
publizieren

Nachfrager Anbieter
Dienst abrufen

= Offentliches Verzeichnis nicht zwingend notwendig:

- Auch ohne offentliches Verzeichnis kann Dienst
gefunden werden.

= = Schnittstelle kann z.B. auf Webseite des Anbieters
veroffentlicht werden.

= offentliche Verzeichnisse heute wenig genutzt

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007 49



SOA: Vor- und Nachtelile fj‘

ohne dass Nutzer des Web Services es bemerkt, kann
+ neue Version freigeschaltet werden

+ bei Ausfall ein Web Service durch einen anderen Web
Service mit gleicher Schnittstelle ersetzt werden

+ Lastverteilung durchgefiihrt werden
allerdings

- Vertrauen notig, dass Web-Service-Anbieter WSDL-
Beschreibung im Sinne des Nutzers realisiert
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RPC vs. Messaging
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Wie SOAP-Nachrichten Ubertragen?:s.s:{d}::

uber HTTP
heute tuiblich

Request-Response-
Verhalten von HTTP

unterstutzt RPCs.
verbindungsorientiert

Ubertragung: Sender
und Empfanger miissen
prasent sein.

typischerweise synchron

uber SMTP
heute eher selten
realisiert Messaging

persistente
Kommunikation

Ubertragung: Weder
Sender noch Empfanger
muss prasent sein.

typischerweise asynchron

erlaubt Lastverteilung und
Priorisierung

= weitreichende Designentscheidung!
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enge Kopplung lose Kopplung

= verbindungs-orientierte, =
synchrone
Kommunikation

= 7.B.SOAP/HTTP

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007

gepufferte, asynchrone
Kommunikation

7.B. SOAP/SMTP

robuster, aber auch
komplexer zu entwerfen
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RPC mit SOAP

Nachrichten konform:
zu einer vordefinierten Beschreibung des
Funktionsaufrufes
zu der zu erwartenden Rickantwort

Arten der Kommunikation:
Anfrage (Request)
Antwort (Response)
Fehlerfall (Fault)

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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Komplexitat loser Kopplung S -,

asynchroner Nachrichtenaustausch
auch nach Timeout Antwort noch moglich
Was tun mit der Antwort?

haufig muss Absender informiert werden, dass Antwort
nicht verarbeitet werden konnte

Was tun, wenn diese Warnung nicht rechtzeitig beim
Absender ankommt?

Absender hat vielleicht im falschen Glauben, dass seine
Antwort verarbeitet wurde, weitergearbeitet.

Dieser Vorgang muss dann evtl. rickgangig gemacht
werden.
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Timeout:
10.000 € Transaktion
abbgchen! fehlgeschlagen
A >
B A 4 7 N e — ]
Abbuchung Abbuchu‘.ﬁg
moglich ¢ nicht moglich
C : >
5.000 €
abbuchen!

=~ Komplexitat ist Preis fiir die gewonnene Robustheit
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Anwendungen interagieren durch Austausch von
Nachrichten miteinander:

Kommunikation in Anwendung sichtbar: senden und
empfangen

Unterschied zu RPCs

verschiedene Formen des Messaging:

Kommunikationsstruktur
Interaktionsmuster
fliichtig vs. persistent
synchron vs. asynchron

Quality of Service
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1. Kommunikationsstruktur st e

Anzahl und Organisation der Kommunikationspartner
wichtigste Kommunikationsstrukturen:
One-to-One-Kommunikation

One-to-Many-Kommunikation
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One-to-One-Kommunikation i e e

Sender Empfanger

Sender sendet Nachricht an bestimmten Empfanger.

Beispiel: Kunde sendet Bestellung per E-Mail an Firma
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One-to-Many-Kommunikation s

Sender é’
Empfanger

Sender sendet identische Kopie gleichzeitig an mehrere
Empfanger.
Sender (publisher) veroffentlicht Nachricht zu

bestimmten Thema (topic), zu dem sich die Empfanger
(subscriber) angemeldet haben.

auch publish-subscribe oder topic-based messaging
genannt

Beispiel: Mailing-Liste
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2. Interaktionsmuster

Client Server
Client Server
Client Server
Client Server

P

A -3 )
Freie Universitit & d}-r Berlin

L

Einweg (one way, fire
and forget)

Anfrage-Antwort
(request-response)

Benachrichtigung
(notification)

Benachrichtigung-Antwort
(notification-response)

Beachte: ,Antwort“ bezieht sich auf jeweilige
Anwendung, nicht auf das Netzwerk.

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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Komplexe Interaktionsmuster st e

Bestellanfrage mit spatestem Liefertermin
Angebot mit zugesichertem Liefertermin
Bestellung

Bestatigung des Eingangs der Bestellung
Bestatigung der Lieferung

Rechnung
Bestellvorgang

Client Server

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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3. Fluchtig vs. persistent cee st e

Sender Empfanger
E Netzwerkgrenze :

flichtige Kommunikation

Sender und Empfanger kommunizieren direkt ohne
Puffer miteinander.

Sender und Empfanger miissen wahrend der gesamten
Ubertragung prasent sein

engl. transient
Beispiele: HTTP, UDP
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F I u C ht i g VS. pe IS i Ste N t Freie mewfsz‘ Berlin

Kommunikations Kommunikations
-Server -server

G D

Sender E Netzwerkgrenze : Empfanger

persistente Kommunikation

Nachricht solange gespeichert, bis sie tatsachlich
zugestellt wurde.

Weder Sender noch Emptfanger miissen wahrend
Ubertragung prasent sein.

Beispiele: E-Mail, MQSeries (IBM), JMS
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4. Synchron vs. Asynchron 3;

Asynchron
Senden und Empfangen zeitlich versetzt
ohne Blockieren des Prozesses (ohne Warten auf die

Antwort)
Synchron

Senden/Empfangen synchronisieren - warten
(blockieren) bis die Kommunikation abgeschlossen ist.

bei persistenter Kommunikation - Messaging
normalerweise asynchron

bei fliichtiger Kommunikation - Messaging kann sowohl
synchron als auch asynchron sein.

© K. Schild, 2006/M.Mochol 2007
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R skl

A verschickt
Anfrage A wartet auf
Antwort

Anfrage

(request) reply)
B ___________________
B lauft, verarbeitet noch B verarbeitet
nicht die Anfrage Anfrage

fliichtige, synchrone Kommunikation
auch antwortorientiert (response-based) genannt
implementiert synchrone RPCs

jedoch # RPC: Kommunikation fiir Anwendung sichtbar
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B e i S p i e I 2 Freie Universitat hfc:"i}i Berlin

Rl ol

A verschickt
Anfrage A wartet auf

Bestatigung
A m— oo i
Anfrage Bestatigung Antwort
(request) (accept) (call back)
B _______
B lauft, verarbeitet noch B verarbeitet
nicht die Anfrage Anfrage

fliichtige, asynchrone Kommunikation
auch bestatigungsorientiert (delivery-based) genannt
implementiert asynchrone RPCs

jedoch # RPC: Kommunikation fiir Anwendung sichtbar
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RPC oder M essag T8 g’) r.reaeu;nw:.sumﬁigi Beri

RPC =>eng gekoppelte, starre Systeme

einfach, abstrahiert von Kommunikation
nur Eins-zu-Eins-Kommunikation
Client und Server miissen prasent sein.
skaliert weniger gut

Messaging —>]ose gekoppelte, robuste Systeme
abstrahiert nicht von Kommunikation
erlaubt auch One-to-Many-Kommunikation
Weder Sender noch Empfanger miissen prasent sein.
erlaubt Priorisierung und Lastverteilung
skaliert sehr gut
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heutige Vorlesung

v Was sind Web Services?

v Basistechnologien (SOAP, WSDL, UDDI)
v Enterprise Application Integration

v Dienstorientierte Architektur (SOA)

v RPCvs. Messaging

nachste Vorlesung (20.06) Nachste Woche
* SOAP im Detail 2> Keine Vorlesung
- Keine Ubung
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