DTDs und XML-
Schemata
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Heutige Vorlesung e vt (e o

letzte Woche
M XML-Syntax
M Namensraume

heute
= Definition von XML-Sprachen

= DTDs und XML-Schema anhand eines einheitlichen
Beispiels

nachste Woche
= XML-Schema im Detalil

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007



I\/I Ot i Vat i O n Freie Uniuersitﬁtiﬁjﬁ Berlin

?
. oder so”
<title>My Life and Times</title>
<authors>
<author> <Book> S07?
<first>Paul</first> <Title>My Life and Times</Title>
<last>McCartney</last> <Author>Paul McCartney</Author>
</author> <Date>July, 1998</Date>
</authors> <ISBN>94303-12021-43892</1SBN>
<date> <Publisher>McMillin
<year>1998</year> Publishing</Publisher>
<month>July</month> </Book>

</date>

<isbn>94303-12021-43892</isbn>

<publisher>McMillin Publishing</publisher>
</book>

= einheitliches Format notig

= Format sollte durch XML-
Prozessor validierbar sein

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 3



S pez i fi SC h e FO m ate Freie Unvmmatfﬁii Berlin

= prinzipieller Aufbau von
Dokumenten: Welche
Elemente/Attribute
dirfen wo verwendet

<Book>
<Title> PCDATA </Title>
<Author> PCDATA </Author>
<Date> PCDATA </Date>

werden? <ISBN> PCDATA </ISBN>
= Datentypen der Inhalte: <Publisher> PCDATA

Welche Inhalte sind </Publisher>

erlaubt? </Book>

= konkrete Inhalte werden nicht beschrieben
= Klasse von erlaubten XML-Dokumenten

= auch Dokument-Typ, XML-Sprache, Anwendung von
XML oder Content Modelle genannt

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 4



D 0 kU m e N t'Typ Freie Universitiit E‘L’ Berlin

Klasse von erlaubten
, XM L-Dokumenten
= XML-Sprache
= Content Modell

Klasse Dokument-Typ

4 ry

7~~~ 1 "
NZ/7R A1l ™ 1

7~
\NZ/7R

Objekt XML-Dokument

Dokument-Typ kann mit einer DTD, einem XML-
Schema oder ahnlichen Formalismen definiert werden.

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007



DTDS VS. XM L'SChema r-.*l:-memHth};Ber[f

DTD's XML-Schema
vereinfachte SGML-DTD, eigener W3C-Standard
Teil von XML 1.0/1.1
eigene Syntax XML-Schemta = XML-Sprache
kompakter und lesbarer ausdrucksstarker
zur Beschreibung von Text- zur Beschreibung von Daten

Dokumenten ausreichend besser geeignet.

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 6
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Wie sieht eine DTD hierfur aus? st e

<BookStore>
<Book>
<Title>My Life and Times</Title>
<Author>Paul McCartney</Author>
<Date>July, 1998</Date>
<ISBN>94303-12021-43892</ISBN>
<Publisher>McMillin Publishing</Publisher>
</Book>
</BookStore>

= BookStore soll mindestens ein Buch enthalten.
= |SBN optional
= alle anderen Kind-Elemente obligatorisch

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007



Die DTD fur das Beispiel-Dokument:: s {&):.

<IELEMENT BookStore Book+)>

ahnelt einer
regularen
Grammatik

R EIement_DekIaratlon

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 o}



DTDs:

Element-Deklaration
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Datentypen fur Element-Inhalte e (e

verschiedene Datentypen:
1. Element: Element mit speziellen Symbolen + * | ?

2. #PCDATA: unstrukturierter Inhalt ohne reservierte
Symbole < und &.

<I[ELEMENT Title (#PCDATA)>
2. EMPTY: leerer Inhalt, Element kann aber Attribute haben
<IELEMENT br EMPTY> <br/>

3. ANY: beliebiger Inhalt (strukturiert, unstrukturiert,
gemischt oder leer)

<IELEMENT title ANY>
Datentypen wie INTEGER oder FLOAT stehen nicht zur Verfugung.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 11



Deklaration von BookStore e st e o

<IELEMENT BookStore »
<BookStore>

................................................................................................... > <Book>...</Book>
<Book>...</Book>

</BookStore>

+ bezeichnet n Wiederholungen mit n > 0.
* bezeichnet n Wiederholungen mitn = 0.

BookStore hat mindestens ein Kind-Element Book.

Auler Book darf BookStore keine anderen Kind-
Elemente haben.

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 12



Rekursive Deklarationen f

<IELEMENT BookStore| (Book, BookStore))p

Bookstore besteht aus genau einer der folg. Alternativen:
genau ein Kind-Element Book
zwel Kind-Elemente: Book und BookStore

| bezeichnet Auswahl: genau eine der beiden
Alternativen

, bezeichnet Sequenz von Elementen.

Beachte: Rekursive Deklaration nicht aquivalent zur
vorherigen, iterativen Definition!

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007



Rekursive vs. iterative Deklaration s {&)u.

<BookStore>

<Book>...</Book>
<Book>...</Book> «

<Book>...</Book>

</BookStore> <IELEMENT BookStore (Book+)>

BookStore mit 3 Buchern

<Book>...</Book>
<Book>...</Book>

<BookStore> o BOOkStore mit 3 BUChern
|<BOOk></BOOk> | ........................
</BookStore>

HMENT|BookStore ;oo Bookl|BookStore))>
e o )

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 14




Die DTD fur das Beispiel-Dokument:: s {&):.

<!I[ELEMENT BookStore (Book+)>
<I[ELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>

<IELEMENT Title (#PCDATA)>
<IELEMENT Author (#PCDATA)>
<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 15



Deklaration von Book st e

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>

Title, Author, Date, ISBN und <Book>
Publisher (in dieser Reihenfolge)  <Title>..</Title>

Kind-Elemente von Book. <Author>...</Author>
<Date>...</Date>
auller diesen keine anderen <ISBN>...</ISBN>
Kind-Elemente <Publisher>...</Publisher>
</Book>

? bedeutet optional

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Die DTD fur das Beispiel-Dokumentrs s {&}u:

e

<IELEMENT BookStore (Book+)>
S!IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>

<IELEMENT Title (#PCDATA)>
<IELEMENT Author (#PCDATA)>
<IELEMENT Date (#PCDATA)>

<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 17



Deklaration von Title etc. ::»

<IELEMENT Title (#PCDATA)>
<IELEMENT Author (#PCDATA)>
<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

<Title>My Life and Times</Title>

. <Author>Paul McCartney</Author>

ey <Date>July, 1998</Date>
<ISBN>94303-12021-43892</1SBN>
<Publisher>McMillin Publishing</Publisher>

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 18



Verschachtelungen

Freie Universitat 'ﬁ:“ﬁ“ Berlin
o
N 4

= (fast) beliebige Verschachtelung von Sequenz, Auswahl

|, ?, *, + und Rekursion erlaubt
= Beispiel:

<IELEMENT Chap|(Title}(Para | Chap)+ H
<IELEMENT Para ANY>

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007

ap>
<Title>Kapl.1</Title>
<Para>...</Para>
< arsie

<Para>..</Para>

<C ap>
<Title>Kapl.2</Title>
<Para>...</Para>

19



Einschrankung der Verschachtelung: ! *‘*ﬂl

= Beispiel: ((b, ¢) | (b, d)) ist nicht-deterministisch

= Grund: Wenn erstes Element = b, dann kann XML-
Prozessor keine der beiden Alternativen ausschliel3en.

= XML erlaubt nur deterministische Content Modelle

= jedes nicht-deterministische Content Modell kann in ein
aquivalentes deterministisches umgeformt werden

Beispiel: ((b, ¢) | (b, d)) = (b, (c | d))

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 20



DTDs:
Attribut-Deklaration
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De kl a rati onNn von Att I i b u te N Freie Uﬂlvumt&tfﬁ Berlin

IATTLIST BookStore
! ver3|o CDATAIMPLIED>

IATTLIST Name

AttrNamei AttrTypl Attrbeschrl\t Attribut-
AttrName2| AttrTyp2 Attrbeschrz,[ Deklarationen

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 22



Deklaration von Attributen 3;

<IATTLIST BookStore
version CDATA #IMPLIED>

<BookStore version="1.0">

</ é.ookStore>
Element BookStore hat Attribut version.
Aulier version hat BookStore keine weiteren Attribute.
CDATA: Attribut-Wert = String ohne <, & und ' bzw. "
Beachte: nicht verwechseln mit <![CDATA] ... ]]>
daher Entity References fur <, & und ' bzw. " verwenden

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 23



Au fz éh I u n g Styp e n Freie Universitat 5?:} Berlin

<IATTLIST Author

gender (male | female

R

hier statt CDATA Aufzahlungstyp:
Attribut gender hat entweder Werj;-r'ﬁale oder female.
"“female" ist Standard-Wert von gender.

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 24



Datentypen fur Attribute s s

Zusatzlich zu CDATA (Strings) und Aufzahlungstypen:

* NMTOKEN: String, der Namenskonventionen von XML
entspricht

= |D: eindeutiger Bezeichner, der Namenskonventionen von
XML entspricht

* IDREF: Referenz auf einen eindeutigen Bezeichner

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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.:":‘:'IE_”‘.
I D/ I D R E F Freie Universitat d}r Berlin
he

<IATTLIST Author
key ID #IMPLIED
keyref IDREF #IMPLIED>

= Wert des Attributes key muss eindeutig sein:

Zwel Attribute vom Typ ID durfen niemals gleichen Wert
haben.

= Wert des Attributes keyref muss gultige Referenz sein:

Wert von keyref muss Wert eines Attributes vom Typ ID
sein.

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 26



Deklaration von Attributen ff

<IATTLIST BookStore

vefsio CDATAMIMPLIED>

<IATTLIST Name/
AttrNamel |AttrTyp1

Attrbeschrl
AttrName2 JAttrTyp2 JAttrbeschr2

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 27

Attribut-
Deklarationen




Optionale/erforderliche Attribute e}

<IATTLIST BookStore
version CDATA #FIXED "1.0">

#FIXED: Attribut hat immer den gleichen Wert.
#IMPLIED: Attribut optional
#REQUIRED: Attribut obligatorisch

"1.0": Standard-Wert des Attributes

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 28



B e i S p i e I Freie Universitat Hj?u‘}i Berlin

S

<BookStore> Wert k1 muss eindeutig

<Book> sein: kein anderes
<Title>Text</Title> Attribut vom Typ ID
<Author key="k1">Text</Author> darf diesen Wert
<Date>Text</Date> haben.
<Publisher pkey="pl1">Text</Publisher>

</Book>

<Book>
<Title>Text</Title> Referenz k1 muss
<Author keyref="k1"/> 4/ existieren: ein Attribut
<Date>Text</Date> vom Typ ID muss den

<Publisher pkey="p1">Text</Publisher> \Wert k1 haben.
</Book>

</BookStore>

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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= direkt nach XML-Deklaration einfligen:
- vollstandige DTD oder

- Verwels auf externe DTD
<IDOCTYPE Wurzel-Element SYSTEM "DTD">

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007

itat f: "" Ei Berlin

Festlegung des Dokument-Typs

30



I nte rn e DTD Freie Llnvmmathf?:i Berlin

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<IDOCTYPE BookStore [

<IELEMENT BookStore (Book+)>

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>
<I[ELEMENT Title (#PCDATA)>

<IELEMENT Author (#PCDATA)>

<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

]>
<BookStore>

</BookStore>

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 31



Exte r n e D T D Freie Universitit :ﬁ:ﬁ Berlin

<IDOCTYPE Wurzel-Element SYSTEM "DTD">

lon="1.0" encoding=" N
<IDOCTYPE BookStore SYSTEM "Bookstore.dtd"> }e..
.. Dokument-Typ
<BookStore> e )
Deklaration
</BookStore> ;
<?xml version="1.0" ekcoding="UTF-8" 7>

<IDOCTYPE Book SYSTEM "Bookstore.dtd">

<Book>

</Book>

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 32



DTDs:
Wohlgeformt & zulassig
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Wohlgeformheit vs. Zulassigkeit e s s

ho

wohlgeformt (well formed)

=  XML-Dokument entspricht Syntaxregeln von XML

zulassig (valid) bzgl. einer DTD

1. Wurzel-Element des XML-Dokumentes ist in der
DTD deklariert und

2. Wurzel-Element hat genau die Struktur, wie sie in der
DTD festgelegt ist.

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Priufung der Wohlgeformtheit SR <) T

€9 XMLSPY
File Edit Project =ML DTDy3chema Schema design ¥SL  Authentic Wiew  Browser W3DL SOAP Tools  Window Help
DB T S oo el |v @moe RRERE |
@Buuksture —

=¢xml verzion="1.0" encoding="UTF-5"7=
=IDOCTYPE BookStore SY'STEM "Z L ebreEBMML VLML YSchema'Beizpiele\Bookstare did"=
=BookStore=
=Boak=
=Title=hy Life and Times=/Title=
=Author=Paul MoCartney=/author=
=Date=July, 1995=/Date=
=ISBEM=94303-12021-43892 =15BM=
=Publizher=hMchillin Publishing=/Publizher=
=Book=
=BookStore=

O Thiz file is well-formed. Please nate: you can also validate an “ML file against itz document type definition.
i

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 35



Prufung der Zulassigkeit e s s

_:.u-

€3 xmMLSPY
File Edit Project ®ML DTCf3chema Schemadesign ®5L Authentic Con " Browser WIDL S0AP Tools  Windomw Help
= (= W= A=

oo men g v wme B
[ Bookstare — g@

=7aml wersion="1 0" encoding="TF-5"%=
<IDOCTYRE BookStare SYSTEM "2 L ehre' EB XML WL HMLE chema'Beizpielz\Book store dtd"=
=BookStore=
=Book=
=Title=hy Life and Times=Title=
=Author=Paul McCartney =ituthar=
=Dates=July, 1998=Dates
=15BN=94303-12021-43592=15BM=
=Publizher=hchilin Publishing=Publisher=
=/Hook=
=/BookStore=

This file iz walic.

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 36



N aC hte i I e von DT DS Freie ane.smtfjr Berlin

= keine XML-Syntax, eigener Parser notig

= nur sehr wenige Datentypen, insbesondere fur Element-
Inhalte

= Keine eigenen Datentypen definierbar
= keine Namensraume:

DTDs konnen nur dann kombiniert werden, wenn es
keine Namenskonflikte gibt!

= keine Vererbungshierarchien

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 37



Und noch ein Nachtell st
= Seguenzen einfach zu definieren:
<IELEMENT Book (Title, Author)>

= starre Struktur in XML-Dokumenten

= soll Reihenfolge der Kind-Elemente egal sein, missen alle
Permutationen explizit aufgezahlt werden:

<IELEMENT Book ((Title, Length) | (Length, Title))>

= nicht praktikabel: bei n Kind-Elementen n! Permutationen

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 38



DT DS Z usammen faSS un g Freie Uﬂlvumt&tfﬁ Berlin

DTD deklariert das erlaubte Vokabular

DTD definiert fur jedes Element ein Content-Modell

= Content-Modell legt fest:
= Elemente oder Daten
= Reihenfolge & Anzahl von Elementen/Daten innerhalb eines
Elements
= Pflicht oder optionale Elemente

DTD deklariert fur jedes Element eine Menge von erlaubten
Attributen

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 39



XML-Schema

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Wa rum X M L' SC h em a? Freie Universitat :-_r“r Berlin

<location>
<latitude>32.904237</latitude>
<longitude>73.620290</longitude> XML -Schema.
<uncertainty units="meters">2</uncertainty>

</location>

= Qrtsangabe: besteht aus Breitengrad, Langengrad und
Unsicherheit.

= Breitengrad: Dezimalzahl zwischen -90 und +90

= Langengrad: Dezimalzahl zwischen -180 und +180

= Unsicherheit: nicht-negative Zahl
= Maleinheit fur Unsicherheit: Meter oder Ful}

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 41




Vortelle von XML-Schemata f

+ Vielzahl von vordefinierten Datentypen

+ elgene Datentypen definierbar

+ keine eigene Syntax, sondern selbst XML-Sprache

+ Vererbungshierarchien

+ unterstitzen Namensraume

+ Relhenfolgeunabhangige Strukturen einfach zu definieren

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 42



D i e Be i S p i e I - DT D Freie ane.smtgir Berlin

<IELEMENT BookStore (Book+)>

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)>
<I[ELEMENT Title (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Author (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Date (#PCDATA)>

<I[ELEMENT ISBN (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Publisher (#PCDATA)>

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 43



Aquivalentes XML-Schema st (e

<?xml version="1.0"?>

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.books.org">

<xsd:element name="BookStore">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>

<xsd:element name="Book" maxOccurs="unbounded">

<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Ti
<xsd:element name="A
<xsd:element name="D
<xsd:element name="1S
<xsd:element name="PL
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007

Flr jede DTD gibt es ein
aguivalentes XML-Schema.

Ubersetzung z.B. mit XMLSpy

Umgekehrt gibt es jedoch XML-
Schemata, fur die es keine
aquivalente DTD gibt.

XML-Schemata
ausdrucksmachtiger als DTDs
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X M L— S C h e m ata Freie uimive.siwtzit:?%;‘% Berlin

S

<?xml version="1.0"?>

<xsd:schema xmlns:xsd%"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"}..>
</xsd:schema> \

Namensraum fur
das schema Element

XML-Schemata sind wohlgeformte XML-Dokumente.
Vorteil: kein eigener Parser notig

Nachteil: geschwatzig

Wurzel-Element: schema aus W3C-Namensraum
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema
hier XML-Schema flir XML-Schema hinterlegt:
Schema der Schemata

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 45



Geschwaétzigkeit von XML-Schematas: (&}

= PurchaseOrder.xml

verweist auf cXML- = =
Schema, das Client von Wmﬂ/ Il
’ \
anderen Server laden = s 5
muss. Bestellung =~ XML-Schema
PurchaseOrder.xml”
= cXML cXML.xsd

- als Schema: 50KB
- als DTD: 15KB

= XML-Schemata aber
besser zu komprimieren:

- ¢cXML-Schema: ©6KB
- ¢cXML-DTD: 4KB

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 46



Z i e I - N am e n S rau m Freie UWEIHH[EE‘} Berlin

<?xml version="1.0"7>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

targetNamespace="http://www.books.org'p

</xsd:schema>

jedes XML-Schema definiert bestimmtes Vokabular
(Elemente und Attribute).

Dieses Vokabular wird einem Namensraum zugeordnet:
Ziel-Namensraum (target namespace).

Ziel-Namensraum wird wie jeder Namensraum mit URI
identifiziert

Definiertes Vokabular kann Uber URI identifiziert
werden.

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 47



Zi1el-Namensraum

BookStore
Author

Book

Title
Publisher ISBN

Date

DTD definiert
keinen
Namensraum.

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007

Freie Universitit éﬁ,ﬁ Berlin
1'.(11 My .-‘.;._i
| Ittp://WWW.bOOkS.Org

BookStore
Author
Book

Title
Publisher ISBN

Date

XML-Schema definiert eigenen
Namensraum, den Ziel-
Namensraum.
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Instanz eines XML-Schemas e s

Klasse von erlaubten
, XM L-Dokumenten
= XML-Sprache
= Content Modell
Klasse XML-Schema S

3 i

7~ "
N/7R A1l ™ 1

~
\NZ/7R

Instanzen

Objekt XML-Dokument von S

Instanz eines XML-Schemas S ist ein XML-Dokument, das
1. dem Ziel-Namensraum von S zugeordnet ist und
2. gultig (valid) bzgl. S ist.

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 49



INnstanz eines XML-Schemas

<?xml version="1.0"?>
<BookStore>
<Book>

<Title>My Life and Times</Title>
<Author>Paul McCartney</Author>
<Date>July, 1998</Date>
<ISBN>94303-12021-43892</I1SBN>
<Publisher>McMillin Publishing</Publisher>

</Book>

</BookStore>

Wie wird aus diesem XML-
Dokument eine Instanz eines
XML-Schemas?

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007

"f: 3 £
Freie Universitat | o }-r Berlin
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1 . S C h r i tt Freie Universitat HKCL_“}F Berlin

e

<?xml version="1.0"7>
<BookStore xmins="http://www.books.

xmlns:xsi="http://www.w3.orgrlQ01/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.b org

BookStore.xsd">
Ziel-Namensraum
des XML-Schemas
=  Wurzel-Element und Namensraum legen zusammen

Dokument-Typ fest.

=  Waurzel-Element muss in XML-Schema global deklariert
sein.

</BookStore>

=  FuUr bekannte Namensraume wie
http://www.w3.0rg/1999/xhtml keine weiteren Schritte
notig.

© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 51



2 . SC h r i tt Freie Universitat hféii‘kf Berlin

<?xml version="1.0"?>

<BookStore xmlIns="http://www.books.org"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemal.ocation="http://www.books.org

http://www.books.org/BookStore.xsd">

</BookStore>

kann auch lokale
Datel wie z.B.
BookStore.xsd sein

= Attribut schemalLocation gibt Hinweis, wo das XML-
Schema zu finden ist.

= Beachte: XML-Prozessor darf diese Information
Ignorieren und anderes XML-Schema berucksichtigen!

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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3 S C h r I tt Freie Universitit :{J}F Berlin
- e

<?xml version="1.0"?>
<BookStore xmlIns="http://www.books.org"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.books.org
http://www.books.org/BookStore.xsd">

</BookStore>

= Attribut schemalLocation stammt aus dem W3C-
Namensraum fur Schema-Instanzen.

weiteres Beispiel fur Erweiterbarkeit von XML!
XML durch Attribut schemalLocation erweltert

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 53



Instanz und Schema e (e

Instanz XML-Schema
\
schemalocation="http://www.books.org targetNamespace="http://www.books.org"

BookStore.xsd"

BookStore.xml \ BookStore.xsd

benutzt Namensraum definiert Namensraum
http://www.books.org http://www.books.org

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 54



Software zum Validieren von Instanzen:{Z):

xerces by Apache (API)
http://xml.apache.org/
MSXML (API)
http://www.microsoft.com
XMLSpy (GUI)
http://www.altova.com/
weitere: http://www.w3.org/XML/Schema#Tools
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Validierung auf mehreren Ebenen

Instanz
= XML-Dokument  XML-Schema

BookStore.xml BookStore.xsd

zulassiges BookStore-Dokument?

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007
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Validierung auf mehreren Ebenen s {d)us

Instanz XML-Schema Schema der
= XML-Dokument = XML-Dokument Schemata

BookStore.xml BookStore.xsd XMLSchema.xsd

zulassiges BookStore- zulassiges XML-Schema?
Dokument?
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Validierung auf mehreren Ebenen s {d)us

Schema der
Instanz Schema Schemata = XML -
= XML-Dokument = XML-Dokument Dokument
BookStore.xml BookStore.xsd XMLSchema.xsd
zulassiges BookStore- zulassiges XML-Schema?

Dokument?
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Deklaration der Element-Struktur s {&)e.

<IELEMENT BookStore (Book+)>

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)>
<I[ELEMENT Title (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Author (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Date (#PCDATA)>

<I[ELEMENT ISBN (#PCDATA)>

<I[ELEMENT Publisher (#PCDATA)>

= Wie werden diese Element-Deklarationen mit einem
XML-Schema ausgedrickt?
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<IELEMENT BookStore (Book+)> s
<Bookstore>]

| <Book>...</Book>
e sBO0K>  </B00K> [*

.sequence>

<xsd:element name="Book" type="BookType"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>

</xsd:element>

= xsd:element: Element wird deklariert
= xsd:complexType: strukturierter Inhalt
= xsd:sequence: Sequenz von Elementen
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<IELEMENT BooksStore (Book+)> SHRSEN )

<BookStore>
<xsd:element name= "BookStore"> <Book>...</Book>

<Book>...</Book> ¥

<xsd:complexType>

</BookStore>
<xsd:sequence>

</xsd:sequence>
</xsd:.complexType>
</xsd:element>

= minOccurs: minimale Anzahl der Wiederholungen
= maxOccurs: maximale Anzahl der Wiederholungen

= Beachte: Standard-Werte fuir minOccurs und maxOccurs
jewells 1
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<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)> ruffal

<xsd:complexType name="BookType'>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/
</xsd:sequence>
</xsd:.complexType>

<Book>

<Title>...</Title>
= Kind-Elemente: Title, Author, Date, <Auth0r>--)</Auth0r>
- Date>...</Dat
ISBN und Publisher Pt

<|ISBN>...</ISBN>

= wegen xsd:sequence: feste Reihenfolge </B<OF;llJ<2'isher>---</Publisher>

= jewells genau einmal
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<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)> u“dhl

e

<xsd:complexType name="BookType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Title" type >
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>

</xsd:sequence> i
: <Book>
</xsd:complexType> e /Tme>
; .. <Author>...</Author>
= xsd:string: vordefinierter Datentyp <Date>. </Date>

<|SBN>...</ISBN>
<Publisher>...</Publisher>
</Book>

= 43 weitere vordefinierte Datentypen
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<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)> chzﬂl

e

<xsd:complexType name="BookType">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type >
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType> <Book>
<Title> PCDATA </Title>

= xsd.date: vordefinierter Datentyp ig‘;izmatp
<|SBN>... SN

<Publisher>...</Publisher>
</Book>

v
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B enann te D ate N type N Freie Universitit «ffi‘ Berlir

<xsd:element name="Book" type="BookType"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:complexType name="BookType"
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

= BookType hier benannter Datentyp (named type)
= auch globale Typ-Definition genannt

®© K. Schild, 2006 / M. Mochol, 2007 65



Alternative: anonyme Datentypen le&Uﬂwermatfﬁﬂerhr

<xsd:element name="Book" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:.complexType>
</xsd:element>

= aquivalente Formulierung mit anonymen Datentyp

= auch als lokale Typ-Definition bezeichnet

= Nachteil: kann an anderer Stelle nicht wieder
verwendet werden
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<IELEMENT Book (Title, Author+, Date, ISBN?, Publlsher)>u“fal

<xsd:complexType name="BookType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string" maxOdgurs="unbounded" />
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string" minOccurs="0" />
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>

</xsd:.complexType>

= Jedes Elemente erscheint so haufig, wie mit minOccurs und
maxOccurs festgelegt.
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Das vollstandige XML-Schema e s

<?xml version="1.0"?>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.books.org">
<xsd:element name="BookStore">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Book" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Author" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:element> Lernziel: Dieses Schema
</xsd:sequence> -
<Ixsd-complexTypes und die entsprechende
</xsd:element> DTD verstehen!

</xsd:schema>
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XML Spy: Editieren Fu‘?‘ﬂ‘i e
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Wie geht es weiter? cee st e

heute
v Definition von XML-Sprachen

v DTDs und XML-Schema anhand eines einheitlichen
Beispiels

nachste Woche
= XML-Schema im Detail
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