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Jena Framework

Was ist Jena?

« Sammlung von Java Klassenbibliotheken zur Entwicklung
von Semantic Web Anwendungen

* Open Source, aus dem HP Labs Semantic Web Programm
hervorgegangen

» Seit Nov. 2001 als Projekt bei sourceforge.neft registriert,
zur Zeit 13 Entwickler

samantic wab
Framework

Jena



Jena Framework - Ubersicht

Jena Features:

 RDF API
« OWL API
 ARQ - Schnittstelle fiir SPARQL Anfragen

* Inference API & Engines



RDF API - Ubersicht

RDF API Grundlagen:

» Model als Basisklasse fur RDF Graph

Standardoperationen:

* Hinzufigen von Resourcen und Properties
e Hinzufugen von Tripeln

* Lesen / Schreiben von RDF Daten als RDF / XML oder N-Tripel



RDF API - Ubersicht

Weitere Operationen:

* Navigation innerhalb des Graphen uber Iteratoren
« Anfragen auf dem Graphen

» direkt uber das Modell

» Uber Klasse SimpleSelector

 Mengenoperationen auf Graphen (union, intersect, difference)



Jena Framework - Datenbankschnittstelle

Persistente Speicherung:

Jena bietet die Moglichkeit, eine Datenbank als Speichersystem

zu verwenden.
» Unterstutzung aller gangigen Datenbanksysteme (Oracle, MySQL, ...)
 Datenbanktabellen werden automatisch angelegt

» gesamter Zugriff lauft Uber Schnittstelle



Jena Framework - Datenbankschnittstelle

Vereinfachte Datenbankstruktur:

Statement Table

Sub;. Prop. Obj. GraphlD
Varchar(n) | Varchar(n) | Varchar(n) | Integer
URI or pointer to Resource / Literal Table ID

Long Resource Table

ResourcelD

ResourceURI

Integer

Blob

Long Literal Table

LiterallD

LiteralURI

Integer

Blob




OWL API - Ubersicht

OWL API Grundlagen:

OWL API setzt auf RDF API auf.
« OntModel als Basisklasse

« OWL API ist sprachenunabhéngig, jedes Modell besitzt ein Profil,
welches die Ontologiesprache angibt (RDFS, OWL full / DL/ ...)

* Profil enthalt zudem Informationen uber Speicherart
(in-memory / persistent) und verwendeten Reasoner

* bietet alle grundlegende Elemente fur Darstellung von Ontologien
(Klassen, Individuen, ...)



ARQ - Ubersicht

ARQ Grundlagen:

Schnittstelle fur Anfragen auf Model
* unterstiitzt verschiedene Anfragesprachen (SPARQL, RDQL, ARQ)

 unterstitzt alle SPARQL-Anfragen
(SELECT, CONSTRUCT, DESCRIBE, ASK)

 bietet neben standard query engine eine remote access engine
sowie einen SQL rewriter

» die remote access engine ermoglicht Zugriff auf
RDF publishing server (z.B. Joseki) via HTTP



ARQ - Ubersicht

Anfrageverarbeitung:

« Anfragen auf einzelne Graphen oder Datasets (Menge von Graphen)
* Ergebnis einer Anfrage ist ein Resultset von Tripeln

* Daten liegen als RFD API Objekte vor, daher sind API-Aufrufe
moglich

* Formatierung als SPARQL query result XML moglich



ARQ - Filter Functions

ARQ erweitern:

ARQ bietet verschiedene Erweiterungsmoglichkeiten

Bsp.: Filter Functions

1. Filterfunktion aus der standard function library

PREFIX jfn: <http://jena.hpl.hp.com/function#>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>
SELECT ?x
{ ?x dc:date ?date .

FILTER (?date < jfn:now() )

}



ARQ - Filter Functions

Selbstdefinierte Filterfunktionen:

Filterfunktionen konnen je nach Anwendung selbst definiert und
Dynamisch eingebunden werden.

2. Selbstdefinierte Filterfunktion

PREFIX f: <java:app.myFunctions.>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>
SELECT ?x
{ ?7x dc:date ?date .
FILTER (?date < f:computeDate() )

}



LARQ — ARC meets Lucene

= PR

LARQ ist eine Kombination aus ARQ und Apache Lucene.

LARQ:

Lucene:

Java-Bibliothek zur Volltextsuche inklusive Suchengine.

Verwendung:

 Indexierung von Stringliteralen
 ermoglicht dadurch Volltextsuche uber Teilmengen von

Resourcen
« Bsp.: Ontologie uber Bucher, Suche nach allen Bluichern mit

einem bestimmten Wort im Volltext



Jena Inference API

Inference API:
 Bietet eine Schnittstelle fiir Reasoner

« Setzt auf Graph API auf (Basis fur jedes Model), Reasoner sind
dadurch unabhangig vom Model (RDF, Ontology, ...)

Enthaltene Reasoner:

* Transitive reasoner

e RDFS rule reasoner

e OWL, OWL Mini, OWL Micro Reasoners
« DAML micro reasoner

« Generic rule reasoner



D Jena Framework - Demo

e Jena Framework

e Demo zu Jena

e Reasoner

 Demo zu Pellet

« Semantic Web Client Library



Demo-Ontologie: Familie

s

Abraham

Agneta

‘ : Bettina Boreas

Barney Bree

$ 8 8 8.8

Chuck Carmen Cécile

Demeter




Demo-Ontologie: Wohnorte

Abraham Al
Bettina Boreas

\ arney Bree

) 2 d 8

‘ - Cassiopeia Casar
Chuck Carmen Cécile x

Demeter




- Demo-Ontologie: OWL-Klassen

owl: Thing
rdfs:SubClassOf
A 4 Py
Location Gender Person -
- Woman
» A A Man

Country City Region




— (Object Property

isLocatedIn

Demo-Ontologie: Eigenschaften

owl: Thing

Location

livesin \

&xsd:int

Gender Person
hasGender

a

Country

City

Region

Woman
isSiblingOf Man
isParentOf
isSAncestorOf
isChildOf

isDescendantOf



Demo-Ontologie: Aquivalente Klassen /

Einschrankungen
owl:Thing
owl:equivalentClass
Location Gender Person Woman
W owI:disj%intWith
Man

<owl:Restriction>

Country

City

<owl:onProperty rdf.:resource="#hasGender"/>
Region %owl:hasValuerdf:resource="#MaIe"/>

</owl:Restriction>



Demo-Applikation
« Zugriff uber Java BeanShell

 Einlesen:

OntModelSpec modelSpec = PelletReasonerFactory. THE_SPEC;

model = ModelFactory. createOntologyModel(modelSpec);

InputStream in =
FileManager.get() .open("Ontology/family.owl");

model.read(in, "");



Demo-Applikation

« Namensraum — Prafixe:

nsfam = model.getNsPrefixURI("");

nsrdf = model.getNsPrefixURI("rdf");
nsrdfs = model.getNsPrefixURI("rdfs");

nsowl = model.getNsPrefixURI("owl");



Demo-Applikation

Demo als Java WebStart Applikation:

http://page.mi.fu-berlin.de/~schaef/webtech/demo/Demao.jnlp

'"®006 Webtechnologien Demo

{ Jena APl Demo | Reasoner Demo ]

@ BeanShell

2.0b4 - by Pat Niemeyer (pat@pat.net)

bsh % print (model.listClasses());
http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Man
http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Location
http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing

http:/ /www.mi.fu-berlin.de /webtechnologien/family.owl#City
http:/ /www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing

http:/ /www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Country
http:/ /www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Woman
http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Region
http:/ /www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Person
http:/ /www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Gender
-706c6619:11385bc09a3:- 7ff7

-706c6619:11385bc09a3:-7ffb

-706c6619:11385bc09a3:-7ff6

-706c6619:11385bc09a3:-7ffa

bsh %


http://page.mi.fu-berlin.de/~schaef/webtech/demo/Demo.jnlp

D Ubersicht — 3. Reasoner - Pellet

e Jena Framework

 Demo zu Jena

e Reasoner

 Demo zu Pellet

« Semantic Web Client Library



Reasoners und Frameworks

Reasoner

1. Grundlagen der Reasoner

2. Tableaux Reasoning

3. Pellet

4. andere Reasoner

5. Vergleich & Zusammenfassung



D Grundlagen der Reasoner

Was ist uberhaupt ein Reasoner?



Grundlagen der Reasoner

Motivation

Semantic Web: Ansammlung von semantischen Informationen

Ziel: Automatische Inferenz von und Suche nach Wissen

Voraussetzung: Formulierung des Wissens in formaler Sprache, die Inferenz
erlaubt (Description Logic)



Grundlagen der Reasoner

Reasoner = (Theorem) Prover = Logical Inference Engine
Kann aus logischen Axiomen und Aussagen Schlusse ziehen
Uberpriift die Konsistenz von Ontologien

Wertet logische Ableitungsregeln aus und erzeugt so Informationen, die nicht
explizit in der Ontologie vorhanden sind

Verschiedene Implementierungen verfugbar -> Teil 3+4 des Vortrags



D Grundlagen der Reasoner

Kleine Einfuhrung in
Description Logic(DL)



Grundlagen der Reasoner

DL ist eine Pradikatenlogik erster Stufe.
DL benutzt als Sprachmittel Konzepte, Rollen und Individuen,

um Domanen zu beschreiben.

Die Syntax: Konzepte/Klassen

Rollen
Konstruktoren/Operatoren: aus Konstruktoren lassen sich

neue Konzepte oder Rollen aus schon bestehenden
Rollen und Konzepten definieren



Grundlagen der Reasoner

Ontology (=Knowledge Base)

—
Atomic A, B
Not —C

o | And CnD

?(I Or CuD
Exists dR.C
For all VR.C

=1 At least >n R.C (2n R)

a At most <n R.C (Zn R)

©| Nominal {i e iy}
Atomic R

B Inverse R~

Subclass cCLCD
Equivalent C =D
T | Subrole R LC S
| Transitivity Trans (S)
Instance C(a)
Role R(a,b)
Same a=>,
Different a#bhb

Entnommen aus:
Vorlesung ,Web Ontology
Language Semantik®,
Hitzler, Sure, Ankolekar
TH Karlsruhe



Grundlagen der Reasoner

Kleine EinfUhrung in Description Logic(DL)
Beispiel:

Konzepte/Klassen: Person, Kind
Rollen/Property: hatKind(Person,Kind)
Konstruktoren/Operatoren: Elternteil

eine Person, die ein Kind hat

Elternteil = Person N 3 hatKind.Kind



Grundlagen der Reasoner

Knowledge Base
Definition: Knowledge Base(KB) = T-Box + A-Box (+ R-Box)
Tbox: beinhaltet allgemeine Aussagen und Axiome

uber Konzepte(Klassen) und Rollen

Abox: beinhaltet Aussagen uber Individuen von Klassen/Konzepten

Ein Reasoner kann nun aus einer Knowledge Base logische Schlusse
ziehen oder sie auf Konsistenz Uberprufen.



Grundlagen der Reasoner

DL Architecture

Happy-Father * Man u 9 has-child
Female u ...

John : Happy-Father
hJohn, Maryi : has-child
John: 6 1 has-child

Grafik entnommen aus: Description Logic Reasoning von lan Horrocks, University of Manchester



Grundlagen der Reasoner

Beispiel
Tbox-Aussage: Ein Hund ist ein Tier. Hund & Tier
Abox-Aussage: Fiffi ist ein Hund. Fiffi: Hund

Der Reasoner kann jetzt schlussfolgern: o
Fiffi ist ein Tier. Fiffi: Tier



Grundlagen der Reasoner

Beispiel 2

Tbox: Ein Hund ist ein Tier. Hund & Tier
Tier # Mensch Tier C —Mensch
Abox: Fiffi ist ein Hund. F?fﬂ: H.und
Fiffi ist ein Mensch. Fiffi: Tier

Der Reasoner kann nun feststellen, dass Widerspruche in KB vorhanden



D Tableaux Reasoning

Tableaux Reasoning -
Einfache logische Inferenz



Tableaux Reasoning

Tableaux Reasoning

Viele Reasoning-Aufgaben kann man auf die Erfullbarkeit der
Knowledge Base zuruckfuhren.

Konsistenz = Erfullbarkeit

Tableaux-Algorithmen prufen die (Un)erfullbarkeit einer KB

Ist phi erflllbar?
-> Teste ob nicht phi unerfullbar ist.



Tableaux Reasoning

Arten von Reasoning

Klassenkonsistenz C=_1gdw

— KB U {C(a)} unerflllbar (a neu)

Klasseninklusion (Subsumption) CCD gdw

— KB U {C 1 =D(a)} unerfiillbar (a neu)

Klassenaquivalenz C=D gdw

— CCDundDCC

Klassendisjunktheit CrnD=_1gdw
— KB U {(C n D)(a)} unerfillbar (a neu)
Klassenzugehorigkeit C(a) gdw

— KB U {—=C(a)} unerflllbar (a neu)

Instanzgenerierung (Retrieval) alle C(X) finden

— Priife Klassenzugehdrigkeit fur alle Individuen.
— Schwerer, dies gut zu implementieren!



Tableaux Reasoning

Konsistenzcheck online

i’ Safari Ablage Bearbeiten Darstellung Verlauf Lesezeichen Fenster Hilfe
Pellet OWL Reasoner - Online Demo

2 01:26:58 4) @T(0:57) ® S022:46 3 @ |
\

3 http:/ Jwww.mindswap.org/2003/pellet/dema.shtm|

- '.Qv Google

[0 Slides from Pr i The S ti..ntroduction  FU-Berlin: I...r Informatik  Allgemeine u..., Fu-Berlin Hauptseite - Wikipedia Apple (22)* Amazon eBay Yahoo! Newsw

! Pellet OWL Reasoner - Onli... |

Overview |

« Input: E

URI:
or Text:

Options:

URI:

Pellet has been moved to http://pellet.owldl.com

The information on this page is kept for historical/archival reasons. These pages are not updated any more. Please update your link.

Project Page | Download | Support | FAQ | Online demo

OWL Consistency Checker

Enter a URI or paste an OWL document into the following text field to check the consistency of an OWL ontology. The level of the input file (Lite, DL or Full) will also be shown.
Additionally, you can specify a URI of another file to check if all the triples in this conclusions file is entailed from the triples in input file. The classification of all the concepts in the
input file can alsc be printed in a tree or table format. Please send your comments, questions and problems to Pellet users list. Before posting messages, you need to first
subscribe to the mailing list.

2) Find ontology consistency - Check if the ontology is consistent

4) Concept satisfiability - Display the list of unsatisfiable classes
5) Realization - Display individuals in the class tree

7) Another SPARQL example - Where distinguished variables matter

LS 15" v Please choose an example and click submit to see different ways to use the demo
1) Find document level - For a given OWL ontology display its level Lite, DL or Full

3) Display classification - Display the class hierarchy of all the concepts

6} Simple SPARQL example - Run RDQL query and display results in a table

8) Dedipus example - Example 2.15 from Description Logic Handbook in OWL and RDQL
9) Reflexive properties - An example that shows how te make a property reflexive

| Performance | Pellet Widget

(Clear all)

classification

(" Submit )

™ Enable species validation
™ Check ontology consistency
| Find unsatisfiable concepts

Display class hierarchy = NO

|$]

Show individuals in class hierarchy

| Enable processing E-connected ontologies (Select this option only if input ontology is E-connected)
+ New SPARQL Query: Enter a SPARQL (or RDQL) query in the text area or provide a URI of the query file to answer the query. (Note: The FROM clause in the query will
be ignored if an input URI is given above. The query should be an ABox query, i.e. only queries about individuals will be answered).

sPAROL 14 (“submit |




Tableaux Reasoning

Tableaux-Algorithmen

Ein Modell ist eine konkrete Belegung, die alle T-Box Aussagen
zu wahren Aussagen macht.

Tableaux Algorithmen prufen die Konsistenz (Erfullbarkeit).

Tableaux Algorithmen bauen zunachst ein Modell einer KB,
das konsistent ist zu allen KB-Aussagen:

* Starte mit gegebenen Basisfakten: ABox-Aussagen in der KB
* Vervollstandige Modell sukzessive durch Regeln aus TBox



Tableaux Reasoning

Beispiel: Tableaux-Reasoning

Tbhox:

Ein HappyParent ist eine Person, deren Kinder alle Doctor sind oder
mindestens ein Kind haben, das Doctor ist.

HappyParent =Person M V hasChild.(Doctor Y 3 hasChild.Doctor),

Abox: John: HappyParent John ist ein HappyParent
John hasChild Mary John hat Kind Mary
Mary:: Doctor Mary ist kein Doctor
Wendy hasChild Mary Wendy hat Kind Mary

Wendy marriedTo John Wendy ist mit John verheiratet



Tableaux Reasoning

Schritt1: Abox- Aussagen modellieren

marriedTo hasChild

hasChild

not Doctor
HappyParent



Tableaux Reasoning

Schritt2: Thox-Axiome anwenden

Finde erfullbares
Modell: marriedTo
Tbox-Aussage HappyParent
muss fur John

erfullt sein

hasChild

hasChild

not Doctor
HappyParent
hasChild

Doctor



D Pellet: Ein Reasoner

E‘%‘“‘ Wie arbeitet Pellet?




Pellet: Ein Reasoner

E‘:‘ Pellet

MINDSWAP

Entwickelt von Evren Sirin und Bijan Parsia, U MD, USA

In Java implementiert

Versteht OWL Lite und OWL DL Syntax

Beide Sprachen basieren auf Description Logic.

arbeitet mit Tableaux-Algorithmenfur A-Box- und T-Box-Reasoning
Korrekt und vollstandig

Bedienung uber Kommandozeile

APIs fur OWL und Jena

Bestandteil des offiziellen SWOOP Editors fur OWL
http://www.mindswap.org/2003/pellet/



Pellet: Ein Reasoner

Architektur von Pellet

1. OWL Ontologie wird uber RDF-Tripel
in KB Aussagen konvertiert
2. Dabei werden Axiome Uber Klassen
in der Tbox-Komponente
gespeichert, Aussagen uber
Individuen in der Abox
Komponente.
Handelt es sich bei der Ontologie um
ein OWL Full-Dokument,
versucht Pellet vorerst es in OWL DL
umzuwandeln.
3. Der Tableaux- Reasoner verwendet
nun standardmafiges
Tableaux-Reasoning mit
zusatzlichen Standard-
Optimierungen.

RDF/XML Parser I

Species Validation &
Ontology Repair

TBox
Absorption

Tableau
a Reasoner

lauoseay (IS

Internalization I_,

RDQL ABox Query
FParser Engine

Reasoner API

Jena Interface OWL API Interface

Jena OWL API
Application Application

Grafik entnommen aus:

Pellet: An OWL DL Reasoner
Bijan Parsia and Evren Sirin

MINDSWAP Research Group

University of Maryland, College Park, MD



D Andere Reasoner

Andere Reasoner



FaCT++

FaCT++

Entwickelt von:
Dmitry Tsarkov an der University of Manchester

Reimplementierung von etablierten FaCT Reasoning Algorithmen in C++
Traditionelle, optimierte Reasoner Architektur --> wenig Benutzerinteraktivitat

Standard T-Box Reasoning
Unterstutzt OWL DL mit ABoxes

FaCT++ ist ein korrekter, vollstandiger Reasoner
Unterstiutzt keine Anfragesprachen!

http://owl.man.ac.uk/factplusplus/



RacerPro

RacerPro

Volker Haarslev, Concordia University, Canada und
Ralf Moéller, TU Hamburg-Harburg

Implementierung von Tableaux- Algorithmen
Unterstutzt mehrere A-Boxes und T-Boxes

Benutzerinteraktion tiber Client-Server oder CLI (command line interface)
OWL DL + OWL Lite KB Unterstlitzung

Kompatibel zu anderen Sprachstandards (z.B. FaCT-XML, DAML+OIL)
Unterstlitzt Anfragesprache nRQL (new Racer Query Language)

A-Box ,publish-subscribe retrieval®: Antwortet nach jedem gefundenen Treffer

http://www.sts.tu-harburg.de/~r.f.moeller/racer/



Infrastruktur fur OWL-DL, SWRL, F-Logik Ontologien.

Vollig neuer Ansatz:

Implementiert durch neue Algorithmen, die eine KB auf ein disjunktives
Datalog Programm reduzieren

Implementiert in Java, kommerzielle und freie Distribution verfligbar

Beweisbar vollstandig und korrektes Reasoning in KAON2

http://kaon2.semanticweb.org/



Optimierte Rechenzeit Effizienz flr grole A-Boxes
Weniger umfangreiche T-Box Dienste
Extraktion von Wissen aus relationalen Datenbanken moglich

Unterstltzung fur Anfragesprache: SPARQL



Hoolet

Hoolet

Entwickelt von: Dmitry Tsarkov, University of Manchester

Standard T-Box und A-Box Anfragen (ohne Schachtelung)

Benutzt als einziger einen First Order Beweiser/Prover: Vampire
Vampire ist ein korrekter, aber unvollstandiger FOL Beweiser/Prover
Ubersetzt Ontologie in First Order Logic Axiome

--> Vampire: Konsistenzprufung

Benutzt die WonderWeb OWL API zum Analysieren und Verarbeiten
von OWL-Dokumenten

Java GUI fiir Ubersetzung von und Anfragen an OWL Ontologien
Vollstandige OWL DL Untersttitzung

http://owl.man.ac.uk/hoolet/



Vergleich & Zusammenfassung

v Al >
o2 Facy, ™
L) 'I~1.
MINDSWAP
Korrekt /
Nur k kt
Vollsténdig ¢ ¢ ¢ ¢ HrKome
Umf ich
Benutzer ﬁé Serviet, DIG |  Client- +T£:igor::|e Java GUI,
Schnittstelle AP reasoner Server, CLI DB CLI
A-/T-Box ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
OWL DL
’ OWL DL
L ereg OWL FaCT ++ FaCT, ’
Kompatibilitat DL Syntax DAML 4 SVI\_IELii(F- OWL DL
OIL, KRSS g
Anfrage- RDQL >< nRQL SPARQL ><

sprachen
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D Ubersicht — 4. Demo zu Pellet

e Jena Framework

 Demo zu Jena

e Reasoner
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« Semantic Web Client Library



Demo zu Pellet

r

8eoe Webtechnologien Demo

Jena APl Demo Reasoner Demo }

Stadte 5] stadte Save

SELECT ?person ?city

THERE{

{

?person family:livesin ?location.
?location family:isLocatedIn ?city.
2city rdf:type family:City

} UNION {

?person family:livesin ?city.

?city rdf:itype family:City

1 \
( ?person = <http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Agneta> ) (
?city = <http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Stockholm> )

( ?person = <http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Demeter> ) (
?city = <http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Sydney> )

( ?person = <http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Bree> ) (
?city = <http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#London> )

( ?person = <http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Chuck> ) (
?city = <http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#SanDiego> )

( ?person = <http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#Bettina> ) (
?city = <http://www.mi.fu-berlin.de/webtechnologien/family.owl#London> )

|




Ubersicht — 5. Semantic Web Client
Library

Jena Framework

 Demo zu Jena

e Reasoner

Demo zu Pellet

« Semantic Web Client
Library



Semantic Web Client Library

Semantic Web Client Library - Projektubersicht:
« entwickelt am FB WiWiss der FU Berlin von Dr. Chris Bizer,

Tobias GauB und Richard Cyganiak

« Teil des Projekts NG4J — Named Graph API for Jena

« seit Sep. 2004 als Projekt bei sourceforge.net registriert

 Dbasiert auf Jena Framework



Semantic Web Client Library

Semantic Web Client Library:

Eine Java-Bibliothek, die SPARQL und find-Anfragen auf dem
Semantic Web ermoglicht.

 Grundgedanke: Alle als RDF / OWL veroffentlichten Daten
konnen als ein groBer Graph betrachtet werden

« dynamischer Aufbau des RDF-Graphen wahrend der
Anfragebearbeitung

 Graph entsteht durch Dereferenzierung von HTTP URI‘s



Semantic Web Client Library

Kommandozeilentool:

Beispielapplikation, welche SPARQL- und find-Anfragen uiber die
Kommandozeile ermoglicht

Beispielanfrage: finde Namen und Homepages der Freunde von Richard
Cyganiak und Namen und Homepages ihrer Freunde

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT DISTINCT ?friendsname ?friendshomepage ?foafsname ?foafshomepage

WHERE {
{ <http://richard.cyganiak.de/foaf.rdf#cygri> foaf:knows ?friend .
?friend foaf:mbox shalsum ”mbox .
?friendsURI foaf:mbox shalsum ?mbox .
?friendsURI foaf:name 7?friendsname
?friendsURI foaf:homepage ?friendshomepage . }
OPTIONAL { ?friendsURI foaf:knows ?foaf .
?foaf foaf:name ?foafsname
?foaf foaf:homepage ?foafshomepage

}



Semantic Web Client Library

Beispiel fur dynamischen Graphenaufbau:

O

foaf: foaf:
person name ,oimon
__— Rieche*

foaf:
person /

- foaf:

foaf: df
http://richard.cyganiak knows person about
.de/foaf.rdf#fcygri
http /ltorrez

us/who#ellas
foaf: foaf: \ fo
name home
page

2http://richard
i erson .
,Richard cyganiak.de* P foaf:

Cyganiak” name

-~

af

http /[torrez
uslwho#ellas

Elias
Torres
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Jena Framework: http://jena.sourceforge.net/
Apache Lucene: http://lucene.apache.org/

Semantic Web Client Library:
http://sites.wiwiss.fu-berlin.de/suhl/bizer/ng4j/semwebclient/
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Vielen Dank!



