Aus- und
Rickblick
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Heutige Vorlesung

Web Services in der Praxis

= Wie wird SOAP/WSDL verwendet?

= Anforderungen der Praxis

=  Erweiterungen von SOAP/WSDL
Semantic Web

= Vergleich mit XML

Ruckblick

= Was waren die wichtigsten Lernziele?
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Web Services in der
Praxis
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Web Services in der Praxis

Wie wird SOAP/WSDL verwendet?

= Web Services austesten, aufrufen und anbieten
= Dynamische vs. statische Einbindung
Anforderungen der Praxis

= Web Services im E-Business

Erweiterungen von SOAP/WSDL

= WS Relibale Messaging, WS Addressing, WS
Security, WS Policy, BPEL
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Web Service austesten

@ xmispy-
T TS

The industry standard

XML development
environment.

= externen Web Service austesten:
Funktionalitat, Reaktionszeit
= eigenen Web Service austesten:

Testen, ob eigener Web-Dienst auch uber WSDL-
Beschreibung abrufbar
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Web Service austesten

|® ¥MLSPY - [Untitled1 . anl]

Eile Edit Project ®ML DTD/Schema Schemadesign ®SL Authentic Convert Wiew Browser W3DL | SOAP | Tools Window Help

0 = = = ah &b & 7 L7 o8 E Create new SOAP request

Info = LS OAP-ENERvEIope Send request to server _
= #mins:S AP-ENV Hittp: iz chemas xmisoap.orgisos Changs SOAP request parameters
= xmlns:Sl?ﬂP-\ENC hitp fschemas xmlsoap.orgisos Snap Debugger Session
= ¥mins:xsf bt ey e 3 0rg 2001 SEMLS!
= xmins:xsd bt ey e 30 rg 200 SEMLS
= S0AP-EM:encodingStyle hittp:fzchemas xmlsosg. orgiEos)
SOAP-ENV:Body

m:doGoogleSearch
= yxmins:s urn GoogleSe

key
= xsiitype
Hbe Text Soap Debugger Options

WSDL = SOAP-Anfrage = SOAP-Antwort

= per Knopfdruck: WSDL-Beschreibung = SOAP-Anfrage
= Parameter der SOAP-Anfrage editieren

= per Knopfdruck: SOAP-Anfrage an Web Service senden
= Antwort als SOAP-Nachricht sichtbar
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Web Services aufrufen

hitp:/iws apache org

Microsoft’ )
.Net

WSDL =» Stubs

= Aus WSDL-Beschreibung automatisch Schnittstelle zur
Anwendung (Stubs) generieren

= Stubs abstrahieren von SOAP und vom konkreten
Ubertragungsprotokoll.

= \Web Service erscheint als /okale Bibliothek.

7
axlLs

Apache <Web Services /> Project
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Web Service anbieten

hitp./iws.apache.org

Microsoft’ )
.Net

Anwendungsprogramm = Web Service, einschl. WSDL
= Anwendungslogik implementieren

= per Knopfdruck: Anwendung = Web Service,
einschliel3lich WSDL-Beschreibung

= Ubersetzung

Datenstruktur = Datentypen eines XML-Schemas
nicht immer automatisch maoglich

7
axLls

Apache <Web Services /> Project
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Welches Werkzeug verwenden?

XMLSpy

+ schnelles austesten eines Web Service @y |

+ SOAP-Anfrage und -Antwort sichtbar e

- keine Anwendungsentwicklung moglich

.net

+ Anwendungsentwicklung moglich Microsoft'y
.NEt

- aufwendige Installation

Apache axis

+ Anwendungsentwicklung unter Java moglich OL)(L/S
- aufwendige Installation
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Die Vision: dynamisch Einbindung

Beispiel
= personalisierte Informations-Webseite

= Benutzer mochte Echtzeitkurse von
bestimmter Aktie einer bestimmten
Borse

= |nformations-Webseite sucht in
offentlichen Verzeichnis passenden
Web Service fur Echtzeitkurse DE

= Informations-Webseite bindet den Web
Service automatisch ein -

= dynamische Einbindung zur Laufzeit

© Klaus Schild, 2005 10




Dynamische Einbindung zur Laufzeit

offentliches
Verzeichnis

WSDL- WSDL-
BeschreV Beschreibung

SOAP-Nachrichten )
Nachfrager - » Anbieter

1. Anwendung sucht in Verzeichnis passenden Web
Service

2. Suchergebnis: WSDL-Beschreibung
. WSDL-Beschreibung =» Stubs
4. Anwendung ruft mit Hilfe der Stubs Web Service auf

W

= Dienst muss automatisch gefunden
und aufgerufen werden.
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Schritt 4: Aufruf des Dienstes mit Stubs

gegeben: WSDL-Beschreibung

Um Web Service automatisch
mit Stubs aufzurufen, muss er
standardisiert sein:

= WSDL beschreibt zwar Syntax

der Schnittstelle, nicht aber die
Dienst: Bedeutung der
R Prozedur/Parameter.

automatisch

Dienst abrufen

manuell

= Bedeutung muss aulierhalb von
WSDL festgelegt
(standardisiert) werden
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Beispiel

Float Aktienkurs(Integer WKN, String Boersenplatz)

Stub kann automatisch aus WSDL-Beschreibung
generiert werden

aber:
Was bedeutet WKN?

Was bedeutet Boersenplatz?

Wie wird z.B. der Xetra-Handel in Frankfurt kodiert?
Was bedeutet Aktienkurs?

Echtzeit oder verzogert? Wie lange verzogert?

Was bedeutet Ergebnistyp Float?
Welche Wahrung?
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Beispiel

Float Aktienkurs(Integer WKN, String Boersenplatz)

solcher Stub kann automatisch aus WSDL-Beschreibung
generiert werden

aber:
Was bedeutet WKN?

Was bedeutet Boersenpla‘rﬁ o® Q

Wie wird der xetra-F e{(\'a‘\ «e‘dd.nkfurt kodiert?

Was bedeutet ", \ge\eg
Echtzeit ¢ ((\0\,‘\ ert? Wie lange verzogert?
Was bedeu \ﬁ =rgebnistyp Float?

Welche Wahrung?
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Automatischer vs. manueller Aufruf

automatischer Aufruf zur Laufzeit
Schritt 3: Ubersetzung WSDL = Stubs
erfolgt automatisch

Schritt 4: Integration von Stubs in Anwendungslogik
erfolgt automatisch
manueller Aufruf zur Entwicklungszeit
Schritt 3: Ubersetzung WSDL = Stubs
erfolgt automatisch

Schritt 4: Integration von Stubs in Anwendungslogik
programmiert Entwickler
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Schritt 1: Dienst finden

gegeben: standardisierter Web Service

gesucht: Anbieter des Web Services, einschl. WSDL-
Beschreibung

Um Anbieter automatisch zur Laufzeit zu finden, muss
eine von den folgenden Bedingungen erfullt sein:

Web Service ist kostenlos und unkritisch, daher kein
Vertrag mit Anbieter notig

Beispiel: kostenlose, verzogerte Aktienkurse als
unverbindliche Information

es besteht bereits ein Vertrag mit dem Anbieter

Beispiel: SAP/R3-Web-Service auf unterschiedlichen
unternehmenseigenen Servern

© Klaus Schild, 2005
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Web Services: Vision und Realitat e T

libertas | ~

Realita

Dienst finden unternehmensinterne
automatisch  manuell Web Services wie
- § . SAP/R3 auf
L 5 Vision unterschiedlichen
g5 — Servern
© 3 .
= O __— unternehmensinterne
33 | Systemintegration
-}
O .~ ———— Nutzung externer Web
= Services wie Amazon
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oder Google

17

Web Services: Die Realitit e

libertas | ~

Visibility

Speech Recognition for Mobie Devices

El

Trusted Computing Group
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Semantic VWeb

Linwe on Desktop
for Mainstream
Business Users

External MPF Grid:
Inkjet Processes

Micro Fuel Cells
ectronic Ink/Digtal Paper

Social Network Analysis
Wikis
nformation Exiraction

Augmented Reality

RFID {tem)

Truth Verification

Molecular
Transistors

Protein-DMNA Logic

Smariphone

BOZ16d VWiMAX

Unified Comminications
UWEYB03.15. 3kl edia Key: Time to Plateau

O Lessthan two years
@ Twotofive years

! - ® Fiveto 10years
Service-Oriented Architecture

A\ Wore than 10 years
Really Simple Syndicalion
Speech
Web-Services-Enabled Business M ude[s| Rec gnnilim fior
Telephory and
M esh MNetworks — Sensor Internal Call Center
Mesh Networks — Wide Area MFP

p RFID (CaseiPalef) Instant Messaging
& Tabet P

Location
“Aware"
Wi-Fi Semvices

Computer-Brain Interfacef Hot
Thought Recognition Spots

Asof July 2004

Technology Peak of Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
Maturity

Quelle: Gartner 2004
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Anforderungen der
Praxis
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Beispiel

Zulieferer
Unternehmen Bestellung

= Absender eindeutig identifizierbar?

= Nachricht unversehrt?
= Nachricht genau einmal Ubermittelt?
= Antwort nach bestimmter Zeit garantiert?

= Passt die Nachricht in den Geschaftsprozess?
z.B. keine Bestellung ohne vorherige Bestellanfrage

© Klaus Schild, 2005 20




Realisierung mit SOAP

= Absender eindeutig identifizierbar?

= Nachricht unversehrt?

= Nachricht genau einmal Ubermittelt?

= Antwort nach bestimmter Zeit garantiert?

= Passt die Nachricht in den Geschaftsprozess?

= keine der Anforderungen von SOAP direkt unterstitzt

= konnen aber als Zusatzinformationen im Briefkopf der
SOAP-Nachricht realisiert werden

© Klaus Schild, 2005 21

Zusatzinformationen im SOAP-Briefkopf

= Absender eindeutig identifizierbar?

] d ig itale S ig natu r . Nachr?cht unversehrt? “ .
= Nachricht genau einmal ibermittelt?
. . = Antwort h besti ter Zeit tiert?
9 I d e n tlfl kat | O n d eS Abse n d e rS = PZss?dizi;:ach:zI::r:c!e;n geS:r::rf]tslzrozess?

=» Unversehrtheit der Nachricht
= Anforderung einer Empfangsbestatigung
=» Nachricht mindestens einmal zugestellt
= eindeutige Nachrichtenreferenz
=» Erkennung von Duplikaten
= Verweis auf vorherige Nachrichten, z.B. Bestellanfrage
=» Berlcksichtigung des Geschaftsprozesses (Workflows)
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So einfach ist es dann doch nicht...

Zulieferer
Unternehmen Bestellung

Problem der Interoperabilitat (Zusammenarbeitsfahigkeit):
= Zulieferer soll ersetzt werden
= Neuer Zulieferer bekommt WSDL-Beschreibung.

= WSDL beschreibt zwar Syntax der Schnittstelle, einschl.
der Zusatzinformationen im Briefkopf.

= Was die Zusatzinformationen bedeuten, muss aber
zwischen Unternehmen und Zulieferer geklart werden.

= Grund: noch kein etablierter Standard hierfur

© Klaus Schild, 2005 23

Interoperabilitat

= Was interoperabel bedeutet, kann am Beispiel Fax
verdeutlicht werden.

= Fax tatsachlich uneingeschrankt interoperabel:

= Faxgerat kann durch ein anderes ersetzt werden, ohne
mit potentiellen Sendern Protokolle auszuhandeln.

= Z.B. muss nicht geklart werden, wie Empfang eines Fax
bestatigt wird.

= Grund: Es gibt einen etablierten internationalen Fax-
Standard.

© Klaus Schild, 2005 24




Erweiterungen von
SOAP/WSDL
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Standardisierung von Erweiterungen

BPEL Workflow

WS WS Reliable WS

Security Messaging  Transactions Zusicherungen

XMLSchema, WSDL, WS Policy Beschreibung
XML, SOAP, WS Addressing Nachrichten
HTTP, HTTPS, SMTP Transport

= sehr gute Ubersicht:

http://www-306.1bm.com/software/solutions/webservices/pdf/
SecureReliableTransactedWSAction.pdf

© Klaus Schild, 2005 26




Beispiel

=5:Envelope ... >
=5:Header>
=wsa:ReplyTo=
=w saAddress =hitp/business456.com M seri=/wsa:Address=
W5-Addressing <fwsa:ReplyTo>
=wsa:To=http:/fabrikam123.com/Traffic</wsa: To=
=wsafction=http:#fabrnkam123.com/Traffic/Status<fwsa:Action>
<WssecSecurity>
wwssec: BinarySecurity Token
: ValueType="wssec:X509v3"
WS-Security Entuﬂ%ﬂpe:"wss ec:BasebdBinary™>
dW.JzY3JpY mVyLVBIc... .eFwlwMTEwWMTAwWMD
<fwssec:BinarySecurity Toke n>
=fwssec:Secunty>
. SWsrm:Seqguence>
'";15'“*"?"'5 =wsu:ldentifier= http:/fabrikam123. comiseq1234</wsuld entifier=
essaging =wsrm:MessageNumber=>10<fwsrm:MessageNumber=>
shwsrm:Sequence>
</S:Header>
<5:Body=
<app:TrafficStatus
xmins:app="http:/Mhighwaymon.org/payloads™=
=road=320W=/road><speed=IMPH</speed>
<fap p:TrafficStatus>
=/5:Body>
</S:Envelope>
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Etablierte Standards o

BPEL Workflow
y g g 4
WS WS Reliable WS Zusicherungen

Security Messaging  Transactions

XMLSchema, WSDL, WS Policy Beschreibung

XML, SOAP, WS Addressing Nachrichten

HTTP, HTTPS, SMTP Transport

= etablierte Standards in grun
= (noch) nicht etablierte Standards in rot

© Klaus Schild, 2005 28




Bewertung der Erweiterungen

- noch keine etablierten Standards
+ einzelne Erweiterungen unabhéangig voneinander
+ meist gemeinsame Vorschlage von Microsoft und IBM

Keine prinzipiellen Hurden, jedoch noch ein
langer Standardisierungsweg zu gehen!

29
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Semantic Web
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Semantic Web: Berner-Lees™ Vision

= Webinhalte und ihre Vernetzung werden
fur Maschinen verstandlich.

=  Komplexe Anfragen kdnnen ans Web
gestellt werden, die heute nur durch
Surfen zu beantworten sind.

= Beispiel: Mit welchen Kollegen arbeitet der Autor eines
bestimmten Dokumentes zur Zeit zusammen?

Homepage
des Autors Kollege

nnnnnnnnn

\ Google
/

Dokument

Arbeits- ... g

statte Kollege

© Klaus Schild, 2005
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Erste Schritte zum Semantic Web

1. XML + Namensraume + XML-Schema

= WWW als Menge von verlinkten, hierarchisch
strukturierten Daten

= Vokabular zur Strukturierung definierbar

= Bedeutung dieses Vokabulars mit Namensraumen
festgelegt

= maschinenverarbeitbare verlinkte Daten, Links
jedoch nicht maschinenverarbeitbar

© Klaus Schild, 2005
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Erste Schritte zum Semantic Web

2. RDF + Namensraume + RDF-Schema

= WWW als Menge vernetzter Ressourcen

= Vokabular fur Beziehungen zwischen Ressourcen
definierbar

= Bedeutung dieses Vokabulars mit Namensraumen
festgelegt

= maschinenverabeitbares
Netzwerk von Beziehungen

© Klaus Schild, 2005 33

Resource Description Framework

= W3C-Standard von 2004

= verschiedene Versionen:
- Tripel: kompakt, lesbar
- RDF/XML.: far maschinelle Verarbeitung

= Tripel setzen bel. Webressourcen miteinander in
Beziehung, z.B.:

<URI-1, ist-Kollege-von, URI-2>
= Triple konnen an bel. Stelle (URI) abgespeichert sein:
URI: <URI-1, Relation, URI-2>

© Klaus Schild, 2005 34




Beispiel

"HTML-Dokument
index.html httpffwww.example. orgfindex. html
wurde erstellt von http:/lpurl.org/dc/elements/1.1/creator

Person 85740 hittp:/www.example. org/staffic/85740

hittp:ihwww exam pleorg.-'terms.fnaV \:p: fhwww example. orgiterms/age
27

John Smith

= Ressourcen und Beziehungen mit URIs identifiziert

= Falls ein Programm den Namensraum kennt, kennt es
auch die Bedeutung der Ressource/Beziehung.

= weitergehende Infos: http://www.w3.org/TR/rdf-primer/

© Klaus Schild, 2005 85

XML vs. RDF

XML P URL-1 | URL-2

RDF URL-1 URL-2

pers:e-mail

pers:name

pers:name

pers:firs/

© Klaus Schild, 2005 36

URL-5

URL-3
pers:last

pers:last




XML vs. RDF

XML

= Baume
= Kanten geordnet = Struktur
= nicht verteilt

‘ XML = Spezialfall von RDF

RDF 1
gerichtete Graphen

Kanten ungeordnet = Inhalt

verteilt

© Klaus Schild, 2005 37

Semantic Web: Die Realitat

XML

= XML heute omniprasent, wenn auch nicht immer
sichtbar. v/

RDF

= HTML-Seiten und XML-Dokumente werden erstellt, aber
kein RDF. Wozu auch?

= Hat Google Interesse an einem Semantic Web?

= neue XHTML-Version wird RDF integrieren:

Jedes XHTML-Element kann RDF-Meta-Informationen
haben. Aber woher kommen diese Meta-Informationen?

= fur RDF bisher keine Killerapplikation
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Ruckblick

© Klaus Schild, 2005 39

XML

Lernziele
= Was ist eine generische Auszeichnungssprache?

= Vor- und Nachteile einer generischen
Auszeichnungssprache

= XML als Vereinfachung von SGML, die fur das Web
hinreichend allgemein ist.

= Grundbausteine und Syntaxregeln von XML
= SGML, HTML, XML und XHTML unterscheiden
=  Welche Anwendungen von XML gibt es?
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Namensraume

Lernziele
= Zwei Funktionen von Namensraumen:

- Namenskonflikte auflosen

- Bedeutung von Elementen und Attributen festlegen
= Namensraume werden in XML mit URIs bezeichnet

=  Wie werden Elementen/Attributen in XML Namensraume
zugeordnet?

© Klaus Schild, 2005 41

DTDs und XML-Schemata

Lernziele

= Wohlgeformtheit von Gultigkeit unterscheiden
= DTDs und XML-Schemata lesen konnen.

= Vorteile von XML-Schemata gegenuber DTDs
= Was ist ein Ziel-Namensraum?

=  Wie wird aus einem XML-Dokument eine Instanz eines
XML-Schemas?

= Was bedeutet Typsubstitution in Schema-Instanzen und
welche Probleme ergeben sich hierdurch?

= Namensraum fur Schema-Instanzen als Beispiel einer
Erweiterung von XML
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XML-Parser

Lernziele

© Klaus

Wie arbeitet ein SAX-Parser?

Was ist ein DOM-Parser?

Vor- und Nachteile von SAX- und DOM-Parser
Welchen Parser fur welche Anwendung?

Schild, 2005 43

XSLT

Lernziele

©Klau

Wie arbeitet ein XSLT-Prozessor?
Welche vordefinierten Templates gibt es?

Zwei Arten, ein XSLT-Stylesheet zu verarbeiten: Vor-
und Nachteile

Vor- und Nachteile von XSLT

s Schild, 2005 44




XML und Datenbanken

Lernziele

© Klaus

drei Arten, XML persistent zu speichern

Was muss beachtet werden, wenn XML als
Speicherformat benutzt wird?

Wie konnen Primar- und Fremdschlussel in einem XML-
Schema definiert werden?

XML als Datenmodell oder relationales Datenmodell:
Vor- und Nachteile

Schild, 2005 45

Web Services

Lernziele

©Klau

Was sind Web Services?

Was ist neu an Web Services und was nicht?
Wichtigsten Anwendungen von Web Services
RPCs vs. Messaging: Vor- und Nachteile
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SOAP

Lernziele

© Klaus

Aufbau einer SOAP-Nachricht
Wie werden RPCs in SOAP-Nachrichten kodiert?

Wie wird sinnvollerweise ein SOAP-Nachrichtenformat
erweitert?

Was ist ein Kodierungsstil in SOAP?

Schild, 2005 47

WSDL

Lernziele

©Klau

Grundidee und Struktur von WSDL

Google-WSDL lesen und erweitern konnen (ohne
Definition komplexer Datentypen)

REST-kompatible SOAP-Bindungen

s Schild, 2005 48




Web Services in der Praxis

Lernziele

= Einbindung eines Web Services zur Laufzeit oder zur
Entwicklungszeit:

Praxisrelevanz einschatzen
= Beschrankungen von SOAP/WSDL

© Klaus Schild, 2005 49

Semantic Web

Lernziele
= Unterschiede zwischen Datenmodell von XML und RDF
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Wie geht es weiter?

heutige Ubung

= Google-WSDL erweitern (keine Folien hierzu)
= Gelegenheit, Fragen zu stellen!

nachste Woche

= Klausur
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Noch freie Platze im WS 2005/6!

P Kundenprojekt Web-Technologien

=  Projekt, 4 SWS, 8 Credits

=  Plenum Mittwochs 12-16 Uhr

= Projektarbeit, wie in der Berufspraxis ublich

- keine wohldefinierten Arbeitspakete
- realer Kunde aus Industrie
- Teilnehmer stellen Projektleitung

K Existenzgrindungen in der IT-Industrie

= Kurs, 2 SWS, 4 Credits, ABV

=  Mittwochs 10-12 Uhr

= mit Businessplan-Wettbewerb mit externen Gutachtern
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Klausur

Termin: Mittwoch den 13.7.2005

Zeit: 12:00-13:45 s.t.

Bitte unbedingt punktlich um 12:00 s.t. eintreffen!
Raum:

= Nachnamen A-N: Takustr. 9, Vorlesungssaal 003

= Nachnamen O-Z: FB Physik, Arnimallee 14, Trakt 3, 1. Stock,
Horsaal A 1.3.14

Teilnahmevoraussetzungen:
= Anmeldung im Online-KVV

= zusatzlich fur alle Master- und Bachelor-Studierende: Unterschrift
muss auf der Anmeldeliste bereits vorliegen

= |dentifizierung mit Lichtbildausweis

Hilfsmittel: keine, aul3er leeres Papier, Stift (kein Bleistift) und
Fremdworterlexikon
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