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Hypertext Markup Language

= Dominierende Sprache zur Auszeichnung von
Dokumenten im Internet

» Definiert vom World Wide Web Consortium, W3C:

- MIT (Massachusetts Institute of Technology, Laboratory for
Computer Science)
« ERCIM (European Research Consortium in Informatics and
Mathematics)
« Keio University of Japan
« Jedes Informationssystem im Netz muss:
« HTML Informationen integrieren kénnen

- HTML Ausgaben erzeugen
« Mit HTML-Mitteln mit Nutzern interagieren
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Hypertext Markup Language

= Konzepte:
- Informationen werden als Dokumente aufgefasst
- Dokumenteninhalte werden als Klartext dargestellt

- Dokumententeile werden durch
Markierungen/Elemente/Tags ausgezeichnet
. Inhaltlich (<h1>Einleitung</h1>, <em>wichtig</em>)
. Gestalterisch (<b>wichtig</b>)

- Dokumente werden durch Links zu einem Hypertext
verbunden (dadurch entsteht ein Netz, das Web)

Link
gertiar blah Foo bar blah
Quellanker {(bizn piah foo i i bian | Zi€1anker
Rqu\tkertext blah. ,Tlt
nkertext
I 4 N 4
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HTML

= Sprache umfaBt
- Elemente (wie <h1>)
<h1l>Neue vorlesungen</hl>
<br>
<hr>

. Attribute
<hr height="3">)

- Entitaten
&amp;
&auml;

- Grammatikalische Regeln Uber Elemente (<html> ist
Startsymbol, darin die Elemente <head> und <body>)
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HTML Beispiel/1

<IDOCTYPE HTML PUBLIC -//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN>
<html>

<head>
<title>FU-Berlin: Institut fir Informatik</title>

<base|href="http://www.inf.fu-berlin.de'|>
</head>

<body>
<p><a href="http://www.fu-berlin.de/">Freie Universit&auml;t
Berlin</a><br>
<a href="http://www.math.fu-berlin.de/">Fachbereich Mathematik
und Informatik</a></p>
|<h1>Institut f&uuml;r Informatik</h1>|

<p><a href="http://www.inf.fu-berlin.de/index_en.html">Homepage
in English</a>.</p>
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HTML Beispiel/2

www.google.com/search">
-Sitesearch:

<form method="get" action="http:

<a href="http://www.google.de">Gooq|el</a
<nobr><font size=2>

<input type=text name=q size=15 maxlength=255 value="">
</font></nobr>

<input type=hidden name=sitesearch value="inf.fu-berlin.de">
<input type=hidden name=domains value="inf.fu-berlin.de">

</form>
<h2>Aktuelle Meldungen</h2>

<p>Das Ferienprojekt <a href=
"http://www.inf.fu-berlin.de/~block/schachprojekt.html" >
Schachprogrammierung</a>
wird wegen der umfassenden Bauarbeiten im Institut auf die nachsten

Semesterferien verschoben!</p>

</body>

</html>
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HTML — Elemente flr Struktur

= Struktur

- IDOCTYPE gibt Art des Dokuments an:
<!DOCTYPE HTML PUBLIC
-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN>

. <html>..</htm1> umfaBt Dokument
. <head>..</head> enthalt Informationen zur Seite
« <body>..</body> umfaBt Inhalt der Seite

= Festes Seitenschema:

<! DOCTYPE...>
<html>
<head>..</head>
<body>..</body>
</html>
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HTML — Elemente im Kopfteil

= <base> enthdlt Basis-Adresse der Seite

= <title> enthalt Titel der Seite
<title>FuU-Berlin: Institut fur Informatik</title>
= <meta> enthalt

. Inhaltsklassifikation der Seite
<meta scheme="ISBN" name="1identifier"
content="0-8230-2355-9">
« oder Protokollinformation
<meta http-equiv="Expires"
content="Tue 24 Sep 2002 00:00:00 GMT">
« <11ink> gibt Beziehung zu anderer Seite an
<link rel="Glossary" href="URL">
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HTML — Elemente fur Gestaltung

« Umbruch, Trennungen
wbr br nobr p spacer
Neue<br>zeile
» Schriftarten
b i s strike tt u blink bdo marquee
Das ist <b>wirklich wichtig</b>

= Schriftauszeichnung
abbr acronym cite code del dfn em 1ins
kbd samp strong var ruby rt rb

= Formeln
sub sup

= SchriftgroBe
basefont font big small
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HTML — Elemente flr inhaltliche Strukturen

- Uberschriften
hl h2 h3 h4 h5 h6
<h2>Aktuelle Meldungen</h2>

= Blocke
comment hr div span address pre xmp
plaintext Tisting blockquote g banner
multicol center
<center>Blah blah bla <hr> blah
blah</center>
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HTML — Elemente fir inhaltliche Strukturen

= Listen
ol ul dir menu 11 dl1 dt dd

<f0?t SIZE=+1>Allgemeines</font> <p>
<ul>
<li><a HREF="/inst/ag-sek/index.html"
>Institutsleitung</a>
<li><a HREF=
"/inst/lageplan.html">Lageplan</a>
<li><a HREF=
"http://www.math.fu-berlin.de/cgi-bin/telefon"
>Telefonverzeichnis</a>
<li><a HREF="/inst/announce/index.html"
>Vortr&auml ;ge</a>
<li><a HREF=
"http://www.math.fu-berlin.de/org/frauen/index.html
>Frauenbeauftragte</a
</ul><p>
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HTML — Elemente flr inhaltliche Strukturen

« Tabellen
table th tr td thead tbody tfoot col

colgroup

<table border="1">
<tr><th align="center">Wahrung</th>

<th align="center">1 EUR</th></tr>
<tr><td>Deutschland (DEM)</td>

<td align="right">1,95583</td></tr>
<tr><td>Frankreich (FRF)</td>

<td align="right">6,55957</td></tr>

</table> Wihrung 1 EUR
« Abbildungen Deutschland (DEM) | 1,95583
img overlay Frankreich (FRF)  |6,55957

caption map area
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HTML — Elemente flir Interaktion

= Formulare
form input select option textarea
htmlarea button Tabel fieldset legend

» <form ACTION="/cgi-bin/telefon.cgi"
METHOD="GET"'>
<i>Die Nummer von</i>
<input NAME="x" VALUE="" SIzZE="30">
<input TYPE="submit" VALUE="bitte">
</form>

e Nummer von |
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HTML — Elemente flr komplexe Darstellung und Inhalte

= Browserdarstellung
style frameset frame iframe noframes layer ilayer

= Applets, Skripte und Objekte
applet param textflow script noscript object embed

bodytext

= Hyperlinks
a

. Zielanker:
<a name=“Ziel">Hier Ihre Infos</a>

« Quellanker:
<a href="URI">Quellankertext</a>

<a href="http://x.y.com/seite.html#ziel"
>Weitere Infos</a>
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Information aus HTML-Seiten erschliessen

Erschliessen des Hypergraphen selber
« Crawling

Erschliessen der Dokumente

« HTTP Protokoll Gber Internet
Erschliessen der Inhalte von Seiten

. Extraktion aus HTML-Text
« Nutzung der Informationen in Tags (<address>, <title>)

= Problem: Semantik der Inhalte
« Wie extrahieren ("Produkt" etc.)
« Markierung nutzen (<address>, <h*> etc.)
« Gestaltung (Bilder, Framesets etc.)
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HTML Verarbeitung

[19] © Robert Tolksdorf, Berlin

Verarbeitung von HTML

= Fir die Verarbeitung von HTML notwendig
« Zugriff aus Ressourcen

- Zugriffsprotokolle
- Sockets, TCP/UDP
- HTTP, FTP etc.
- Implementierungen der Protokolle
- URLConnection in Java
« Verarbeitung von HTML Ressourcen
- Analyse des Inhalts
. Parser
. Z.B. Paket javax.swing.text.html.parser
. Datenstruktur flir Inhalt
. DOM HTML

[20] © Robert Tolksdorf, Berlin




javax.swing.text.html.parser

= Paket javax.swing.text.html.parser enthalt einen
Parser fir HTML
= Basiert auf Ruckrufen bei Auftreten einer bestimmten
Informationseinheit in HTML.:
Parserfortschritt

<html><head> <title>HTML Seite</title>...

Ereignis:

Start des head Tags gefunden Ereignis:

Aufruf: Ende des title Tags gefunden
handleStartTag(HTML.tag.HEAD) Aufruf:

\ ] | handleEndTag(HTML.tag. TITLE)
\

Ereignis: Ereignis:

Start des html Tags gefunden Start Text gefunden _
Aufruf: Aufruf: handleText(,HTMLSeite",0)
handleStartTag(HTML.tag.HTML)
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Beispiel: Anzahl der Tags zahlen

import java.net.*; import java.io.*;
import javax.swing.text.*; import javax.swing.text.html.*;
import javax.swing.text.html.parser.*;

class TagCounter extends HTMLEditorKit.ParserCallback {
int tagCount;

public void handleStartTag(HTML.Tag t, MutableAttributeSet a, int pos) {
tagCount++;

}

public void handleEndTag(HTML.Tag t, int pos) {

if (t==HTML.Tag.HTML) {
System.out.print(tagCount);

by

by

public void handleSimpleTag(HTML.Tag t, MutableAttributeSet a, int pos) {
tagCount++;

}
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Beispiel: Anzahl der Tags zahlen

public static void main(String[] argv) {
try { // URL holen

URL page=new URL(argv[0]);

URLConnection connection=page.openConnection();

connection.connect();

if (connection.getContentType().startsWith("text/html")) {
// bei HTML Inhalt Strome aufstecken
InputStream is = connection.getInputStream();
InputStreamReader isr = new InputStreamReader(is);
BufferedReader br = new BufferedReader(isr);
TagCounter tagCounter= new TagCounter();
// Parser erzeugen und aufrufen
ParserDelegator parser = new ParserDelegator();
parser.parse(br,tagCounter, false);

}

} catch (Exception e) {}

¥
by
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javax.swing.text.html.HTMLEditorKit.ParserCallback

= void handleStartTag(HTML.Tag t,

MutableAttributeSet a, int pos)
Start-Tag ist an Position posim Strom aufgetreten
= Vvoid handleEndTag(HTML.Tag t, int pos)
Ende-Tag ist aufgetreten

= Vvoid handleSimpleTag(HTML.Tag t,
MutableAttributeSet a, int pos)
Einfaches Tag (<br>) ist aufgetreten
= Vvoid handleComment(char[] data, int pos)
Kommentar (<!-- .... -->) aufgetreten
= Vvoid handleText(char[] data, int pos)
Markierter Text aufgetreten
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Beispiel: Umformatierung von HTML

class HTMLStripper extends HTMLEditorKit.ParserCallback {
public void handleStartTag(HTML.Tag t, MutableAttributeSet a, int pos) {
if (t==HTML.Tag.P) ||
(t==HTML.Tag.H1) || (t==HTML.Tag.H2) || (t==HTML.Tag.H3) ||
(t==HTML.Tag.H4) || (t==HTML.Tag.H5) || (t==HTML.Tag.H6)) {
System.out.printin(); // Leerzeile als neuer Absatz
System.out.printin();

b
if (t==HTML.Tag.B) || (t==HTML.Tag.STRONG) || (t==HTML.Tag.EM)) {

System.out.print("**");  // Hervorhebung

}
}

public void handleEndTag(HTML.Tag t, int pos) {
if (t==HTML.Tag.B) || (t==HTML.Tag.STRONG) || (t==HTML.Tag.EM)) {

System.out.print("**");  // Hervorhebung

¥
}
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Beispiel: Umformatierung von HTML

public void handleSimpleTag(HTML.Tag t,
MutableAttributeSet a, int pos) {

if (t==HTML.Tag.BR) {
System.out.printin(); // Neue Zeile
System.out.printin();

public void handleText(char[] data, int pos) {
System.out.print(data); // Eigentlichen Text unverandert

}
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Beispiel: Umformatierung von HTML

>java HTMLStripper http://www.inf.fu-berlin.de
FU-Berlin: Institut fiir Informatik

Freie Universitat Berlin
[ ]
Uberblick

**Arbeitsgruppen** - Auf diesen dezentral verwalteten Seiten finden Sie Themen bezogene
Informationen zu Forschung & Lehre.

**Kontakt** - Geschaftsfiihrung, Anschrift, Telefon, Standort

**Service** - Stellenausschreibungen, Sekretariate, Rechnerbetrieb, Bibliothek,
Zentrum fir Digitale Medien, Technical Reports, Priifungsberatung

**Gremien** - Studierende, Frauenbeauftragte, Priifungsausschuss

**| eute** - Private Homepages

Studium

**| ehre** - Studiengdange, Kommentiertes Vorlesungsverzeichnis, Allgemeines zu den Informatik-
Lehrveranstaltungen, aktuelle und frihere Lehrveranstaltungen, Praktika
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javax.swing.text.html.HTML.Tag

static HTML.Tag A

static HTML.Tag ADDRESS
static HTML.Tag APPLET
static HTML.Tag AREA

static HTML.Tag B

static HTML.Tag BASE

static HTML.Tag BASEFONT
static HTML.Tag BIG

static HTML.Tag BLOCKQUOTE
static HTML.Tag BODY

static HTML.Tag BR

static HTML.Tag CAPTION
static HTML.Tag CENTER
static HTML.Tag CITE
static HTML.Tag CODE
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Beispiel: Testen von Attributen

class ImgAltTest extends HTMLEditorKit.ParserCallback {

public void handleSimpleTag(HTML.Tag t, MutableAttributeSet a, int pos) {
if (t==HTML.Tag.IMG) {
Object attr = a.getAttribute(HTML.Attribute.ALT);
if (attr==null) {
System.out.printin("** alt Attribut bei img fehlt bei "+
pos+" fur "+a.getAttribute(HTML.Attribute.SRC));
System.out.printin("Vorhandene Attribute: ");
for (Enumeration e = a.getAttributeNames();
e.hasMoreElements();) {
Object at=e.nextElement();
System.out.print(at+" mit Wert ");
System.out.printin(a.getAttribute(at));

}
}
¥
}
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Beispiel: Testen von Attributen

>java ImgAltTest http://www.robert-tolksdorf.de

** alt Attribut bei img fehlt bei 14019 fir
http://m1.nedstatbasic.net/n?id=ACIn3g5wIP8TXLTpbklYQs7V
YRCA

Vorhandene Attribute:
nosave mit Wert #DEFAULT
border mit Wert 0

height mit Wert 18

width mit Wert 18

src mit Wert
http://m1.nedstatbasic.net/n?id=ACIn3g5wIP8TXLTpbklYQs7V

YRCA

=
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javax.swing.text.html.HTML.Attribute

static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute
static HTML.Attribute

ACTION
ALIGN

ALINK

ALT

ARCHIVE
BACKGROUND
BGCOLOR
BORDER
CELLPADDING
CELLSPACING
CHECKED
CLASS
CLASSID
CLEAR

CODE
CODEBASE
CODETYPE
COLOR

CcoLSs
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Daten im Netz
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Daten im Netz

Strukturiert:
Datenbanken

Textbasiert
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Auszeichnungss

prachen

« Auszeichnungssprachen fligen Markierungen zu

einem Text hinzu
= Beispiel HTML:

<U>Robert Tolksdorf</U>

Robert Tolksdorf

<ADDRESS>

TU Berlin<BR>

FR 6-10<BR>
Franklinstr. 28/29<BR>
D-10578 Berlin<BR>
</ADDRESS>

TU Berlin

FR 6-10
Franklinstr. 28/29
D-10578 Berlin

« 7ags haben /logische oder visuelle Bedeutung

[34] © Robert Tolksdorf, Berlin

Auszeichnungssprachen

« Kann es eine universelle Auszeichnungssprache
geben?
« Alle visuellen und sonstigen Mdglichkeiten aller
Ausgabegerate muBten durch Tags steuerbar sein
- Alle semantischen Konzepte aller Domanen muBten durch
Tags reprasentierbar sein
« Alle notwendigen Granularitdten der Auszeichnung miBten

unterstlitzt werden:
+ <ADRESSE>. . .</ADRESSE>
« <ADRESSE><STRASSE>. . .</STRASSE><ORT>. . .</ORT>
</ADRESSE>

« <ADRESSE>
<STRASSE>. . .</STRASSE>

<ORT><PLZ>. . .</PLZ><ORTSNAME>. . .</ORTSNAME></ORT>
</ADRESSE>

= Nein: Anwendungsspezifische Auszeichnung nétig

[35] © Robert Tolksdorf, Berlin

XML als Ergebnis der HTML Entwicklung
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XML Q&A

Wwas ist XML?

Die Extensible Markup Language ist die Definition
einer Untermenge von SGML, mit der man einfach
Auszeichnungssprachen definieren kann

Woher kommt XML?

XML ist ein Standard des World Wide Web
Konsortiums W3C

Was macht man mit XML?
Anwendungsspezifische Auszeichnungssprachen
definieren und standardisieren

Was ist der Vortell von XML-basierten

Auszeichungssprachen?
Standardisierung ermoglicht Datenaustausch

[37] © Robert Tolksdorf, Berlin

Abfragesprachen
Auszeichnungssprachen

Kernstandard

XLink
XPointer

XML
Stylesheets

amespace

DTD
Edltoren

Darstellung
Verarbeitung

[38] © Robert Tolksdorf, Berlin

XML Dokumente

[Folien: Klaus Schild, NBI]
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Lernziele

+ Wie ist ein XML-Dokument aufgebaut?
+ Was sind Elemente und was sind Attribute?

« Wann sollten Attribute und wann Elemente verwendet
werden?

© Klaus Schild, XML Clearin ghouse 2003




Elemente m

<first> ist ein Anfangs-Tag

£17:MI\Code Beginning XMI\5598... |- |[0]E3

File Edit Yiew Favorites Tools  Help ,‘j . (engl Staft tag) 5
) BRERS </first> ist das dazugehdrige
Address |3 74| Code Beginning ¥MUi559a_c|v | B &0 En d— Tag

=first=John</first>

<first>John</first> wird
Element und , first*
Elementname genannt.

,John“ wird auch Inhalt des
Elementes genannt.

&] Dane % Local intranet

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Inhalt von Elementen

1. Elemente kdnnen aus einfachem Text bestehen:
< >John</ >

Der Inhalt wird dann auch als parsed character data
(PCDATA) bezeichnet.

2. Elemente kdnnen auch weitere Elemente enthalten:
< >
< >John</first>
<last>Doe</last>
</ >
Wird auch als strukturierter Inhalt bezeichnet

© Klaus Schild, XML Clearin: ghouse 2003

Inhalt von Elementen

3. Elemente kdnnen gleichzeitig Text (PCDATA) und
Elemente enthalten:

< >
Text
< > ... </ >
Text

</ >

Wird auch als gemischter Inhalt (engl. mixed content)
bezeichnet

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Inhalt von Elementen

4. Elemente kbnnen auch leer sein:

< =
<first>John</first>
< ></ >
<last>Doe</last>

</ >

Beachte Unterschied zu nicht vorhandenen Element!

Leeres Element < ></ > kann mit <
/> abgekdrzt werden:
< =
< >John</ >
< />
<last>Doe</last>
</ >

© Klaus Schild, XML Clearin ghouse 2003




PCDATA

«  FOr XML reservierte Symbole wie < und & dirfen
nichtin PCDATA verwendet werden.

- Statt dessen &It bzw. &amp verwenden.

« &It und &amp werden auch entity references genannt.

* In XML gibt es insgesamt funf entity refences:
*  &amp fir &

o &ltfar <

o &gtfir >

¢ &apos far '

¢ &quot far "

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

CDATA

«  Text mit vielen reservierten Symbolen besser als sog. character
data (CDATA) darstellen.

« XML-Parser betrachtet dann den entsprechenden Text als
einfachen String und parst den Inhalt nicht.

«  XML-Parser sucht |]> und analysiert die Zeichenkette bis dahin
nicht.

m - <COmparisons
|| CI[COATAL 6 iz < 7 &€ 7 » 6 ]]=
m </Comparisonz

© Klaus Schild, XML Clearin: ghouse 2003

Regeln fir wohlgeformte Dokumente

1. Jedes Anfangs-Tag muss ein zugehériges End-Tag
haben.

2. Elemente durfen sich nicht Uberlappen.
3. XML-Dokumente haben genau ein Wurzel-Element.

4. Elementnamen mussen den Namenskonventionen von
XML entsprechen.

5. XML beachtet grundsétzlich GroB- und Kleinschreibung.

6. XML belasst Formatierungen (white space) im Text.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Regel 1: Anfangs- und End-Tags

In XML muss jedes Anfangs-Tag ein zugehdriges
End-Tag haben.

In HTML gllt diese Regel nicht: €12:XML\Code Beginning XMLA5596... - J(0JEJ
File Edit Wiew Favorites Tools  Help i"

<HTML> x] z] ' - Search

<BODY> Address @7we||jormed\example-1.htm\ v Q Go Links
<P>Text Google - +| Bpwebsuche
<BR>More text in the same paragraph. Text
<P>Some text in another paragraph.</p> | | Mere textin the same paragraph

</BODY> Some text in another paragraph.

</HTML>

Wo endet das erste P-Element? oo W o et

Syntaktisch mehrdeutig
XML-Dokumente strukturierter

© Klaus Schild, XML Clearin ghouse 2003




Regel 2: Uberlappung von Elementen o &

In XML dirfen sich Elemente nicht Gberlappen.
In HTML durfen sich Tags Uberlappen:

Regel 3: Wurzel-Elemente

g
m

<HTML>

SEOIDNE €17:XML\Code Beginning XML\5598... [~ [0/E3
<P>Some File Edit Wew Favorites Tools Help o
<STRONG>formatted A @ e SIS
<EM>text _ el
</STRONG>. but Address @_well_Formed'l,exampIe-Z.html - Q Go Links
</EM> : Co glt" - | j %Webeuche ¥
no grammar no gOOd! Zome formatted fext , buf no grammar no
< /P> goodl

</BODY>

</HTML>

semantisch mehrdeutig!

&] Dore % Local intranet

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Jedes XML-Dokumente hat genau ein Wurzel-
Element.

Wourzel-Element entspricht dem Dokument-Typ.
Also z.B. statt zweier Wurzel-Elemente

< >John</ >
< >Jane</ >

ein zusatzliches Element einfihren:

< >
< >John</ >
< >Jane</ >
</ >

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Regel 4: Namenskonventionen

Namen beginnen entweder mit einem Buchstaben
oder ,, “: z.B. first, First oder _First

Nach dem ersten Zeichen sind zusatzlich Zahlen
sowie ,-“und ,.“ erlaubt: z.B. _1st-name oder _1st.name

Namen enthalten keine Leerzeichen.
Namen enthalten kein ,,:“.

Namen beginnen nicht mit ,xml“, unabhangig davon,
ob die einzelnen Buchstaben groB3- oder
kleingeschrieben sind.

Diese Konventionen gelten fur alle Namen, nicht nur
fir Elementnamen.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Regel 4: Namenskonventionen

< > v

< >nicht wohlgeformt: beginnt mit ,xml*

< > nicht wohlgeformt: beginnt mit Zahl

< > nicht wohlgeformt: enthalt ,=*

< > nicht wohlgeformt: enthélt Leerzeichen

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003




Regel 5: GroB- und Kleinschreibung =

XML beachtet grundsatzlich GroB- und
Kleinschreibung.

Im Gegensatz zu HTML unterscheidet XML also
z.B. zwischen <P> und <p>.

Dennoch maoglichst nicht gleichzeitig <First> und
<first> verwenden!

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Regel 6: White Space .

- Beispiel:
<P>This is a paragraph. It has a whole bunch
of space.</P>

«  HTML reduziert alle Formatierungen (white spaces)
im Text auf ein einziges Leerzeichen :

£12:\XML\Code Beginning XML\5598_chapter02_well... - |(0/Ed
T
]

Eile Edt View Favorites Tools Help

x| E[ g ) search 5 ¢ Favorites
address | ] 2:\xMLCode Beginning ¥ML15598_chaptertz_wel v | EJ G0 Links
»

Google - - | @ web-suche

This is a paragraph. It has a whole bunch of space

% Local intranet

&
[=]

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Regel 6: White Space

+ XML belasst alle Formatierungen im Text.
+ Beispiel: Der Inhalt von

< >This is a paragraph. It has a whole bunch
of space.</ >
ist also:
This is a paragraph. It has a whole bunch
of space.

Beachte: In Browsern wie dem |IE 5 und |E 6 sind diese
Formatierungen allerdings nicht sichtbar.

Grund: XML-Dokumente werden zur Darstellung im Browser in
HTML umgewandelt.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Attribute

#12:0MI\Code Beginning XM\5598_chaptero2... | [OEJ| ¢ Elemente kdnnen eine

File  Edit  Wew nguritP:s Tools .de\p . !J:'» beliebige Anzahl von
sl & €a | jOemch Attributen haben.

Address Z:4¥MLYCode Beginning XMLYS596_chapterD2_wel_f % a G . .
«  Attribute sind Name-Wert-

- zname id="0678038" nickname="8hiny John"= |

<first=John</first= Paare der FOI’m
:Egﬂgzili?ggrfld<;’mldd\e> name:vvwertu Oder
</name name='wert'.
B:;Dnne &J Local inkranest ° Del’ Wel"[ elneS AttrlbuteS |St

immer ein String.

+ Die Reihenfolge der
Attribute ist belanglos.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003




Attribute = & Element statt Attribut =

- Ein Element darf niemals zwei Attribute mit dem selben + Jedes Attribut kann auch als Kind-Element reprasentiert
Attribut-Namen haben: werden:
€1Z:\XML\Code Beginning XML\3598_chapter02_well_fo... [~ |[O/E3 €]7:%M\Code Beginning XM1A5598... [~ [0 €1 Z:0XMLCode Beginning XMLVS598... [ [0 B
Eie Edt Yiew Favortes Tools Help o Ele Edt Wiew Favortes Tools  Help o Fle Edt View Favorites Tools Help i
lﬂ ﬁ .\ y ) search ‘\i--_\:_.Favnr\tas ; ) Iﬂ Ig ;\ 3 ) ﬂ ﬂ ;\
Adéress |figh 2:\%ML\Code Beginning x1L5598_chapter02_wel_farmedinarl v | [ GOA ,qg.dﬂress @haDte;Dz?we'UUrmdename_qIxml J8e PR = e RoeA———— = [
The XML page cannot be displayed - <namez
[= <name id="0678038"> ] <id=0678038</id> ]

Cannot view XML input using XSL style sheet. Flease correct the error <first=John</first> <first=John</first=
and then dlick the Refresh button, or try again later, <midd\e>Fitzgerald<;’midd|e> <middle=Fitzgerald=/midd/e=

<last=Doe«/last> <last>Doe</last>

</namex=
Duplicate attribute. Error processing resource <,fname>
*file:///2:/%ML/Code Beginning
XML/5598_chapter02_well_formed/name-3.xml". Line 1, -
—— ej Done ‘Jj Local intranet &] Done: % Loralintranet
<name id="0£73038" id="0678'038">
___________________ ~
&] Done S Local intranet
© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003 © Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Attribut statt Element % Attribut oder Element? m

« Jedes unstrukturierte Kind-Element kann auch als Attribut Wann also Attribute und wann Elemente verwenden?
dargestellt werden: «  Ein Attribut kann nur einen String als Wert haben, ein Element
kann beliebig strukturiert werden.
£12:0ML\Code Beginning XMLVS598... | | O 5] €]7:\XML\Code Beginning XM... (- |\0E3 - Die Reihenfolge der Attribute ist belanglos, diejenige von
File Edit Wiew Favorites Tools Help o Ele Edt view Faveries Took 2] A Elementen niCht.
e - T — A g ¢ Einheitliche Darstellung mit Elementen ist eleganter,
ped s | 8 2 v codoogroing o0 g R Darstellung mit Attributen kompakter.

P TR neaseen + Fazit: Attribute eigenen sich besonders fiir einfache,

SHLLIES FE =Bl 2R middle="Fitzgerald' unstrukturierte Metadaten.

<last=Doe</last> last="Doe" /=

< /names

g'] Done %J Local intranst &] Dare 8J Local intranet

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003 © Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003




Attribut oder Element? -

&12:XML\Code Beginning XML\5598_chapter02_well _for... - |[O/E4 . »
2 interner Schlissel

des Datensatzes

File Edit ‘iew Favorites Tools Help
_x'_] f,J gl - Search 5 Faworkes

Address |ﬂL Zi %ML Code Beginning ¥MLYS598 _chapter2eveeii Tormedinar| ¥ ﬂ Go

- <name id="0678038" creation-date="21.05.2003">

<first=John</first=
=middle=Fitzgerald</middle=
(S Dok Erstellungsdatum
des Datensatzes
&] Dore %J Local intranet

= Beide Attribute stellen Meta-Information dar.

= Reihenfolge ist egal.

= Deshalb Repréasentation als Attribute

= Problem: Datum "21.05.2003" ist unstrukturierter String.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Die XML-Deklaration

« Enthéalt Informationen fiir Parser, insbesondere die verwendete

XML-Version und Kodierung

e Muss immer

+ Ist zwar optional, sollte aber dennoch immer vorhanden sein!

am Anfang der Datei erscheinen

&]Z:\XML\Code Beginning XML\55%8_chapter02_well_formedt... [ ||01JE

Fle Edit View Favorites Tools Help "

EJ ﬂ ' . ) Search 9 ' Favorites '!J‘ Media

Address Z:\¥MUCode Beginning XMLIS598_chapterDZ _well_formediname-7.xm| % ha Go

<7uml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes" 7> |
= Znames
<first=John</first>
<middle=Fitzgerald</middle>

<last=Doe<«/last>
</hame:

&) Done %J Local intranet

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Die XML-Deklaration

« version (obligatorisch): Verwendete XML-Version, aktuelle

XML-Deklaration: Kodierung

Version ist "1.0".

standalone (optional): Gibt an, ob es eine zugehdrige Dokument-
Typ-Definition gibt ("no") oder nicht ("yes").

encoding (optional): Verwendete Kodierung des XML-
Dokumentes

Die drei Attribute missen immer in dieser Reihenfolge
erscheinen.

<?uml wersion="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes" 7>
+ <namez

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

« ASCIl (American Standard Code for Information) stellt

einzelne Zeichen entweder mit 7 oder 8 Bit dar.

7-Bit-ASCII deckt mit 128 Zeichen nur einen kleinen
Teil der weltweit verwendeten Zeichen ab.

Es gibt verschiedene 8-Bit-ASCII-Versionen (u.a. ISO-
8859-1 und windows-1252).

Nur die ersten 128 Zeichen der 8-Bit-ASCII-Versionen
sind bei allen 8-Bit-ASCII-Versionen identisch.

Fazit: ASCII ist nur beschrankt zum weltweiten
Austausch von Textdateien geeignet.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003




XML-Deklaration: Kodierung

XML-Deklaration: Kodierung

* Unicode deckt mit 65356 Zeichen alle weltweit
verwendeten Zeichen ab.

« Unicode gibt es auf Basis von 8 Bit (UTF-8) und 16 Bit
(UTF-16).

« Sowohl UTF-8 als auch UTF-16 decken den
kompletten Unicode-Zeichensatz ab, UTF-8 benutzt
lediglich eine intelligentere Kodierung.

- 7-Bit-ASCl!I ist eine Teilmenge von UTF-8.

- Textdateien, die gréBtenteils aus dem 7-Bit-ASCII-
Zeichensatz bestehen, konnen in UTF-8 kompakter
sein, alle anderen sind meist in UTF-16 kompakter.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

©Klau

Intern mussen alle XML-Parser mit Unicode arbeiten.

Das Attribut encoding gibt an, welches
Kodierungsschema das betreffende XML-Dokument
verwendet.

Fehlt dieses Attribut in der XML-Deklaration, dann
wird angenommen, dass das Dokument entweder in
UTF-8 oder UTF-16 kodiert ist.

Tipp: Das XML-Dokument in Unicode abspeichern.
Das Attribut encoding kann dann in der XML-
Deklaration weggelassen werden.

s Schild, XML Clearin: ghouse 2003

Online-Test XML

=» http://www.w3schools.com/xml/xml_quiz.asp

ég-f W3 Schools

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Zusammenfassung

Elemente bestehen aus einem Anfangs-Tag, einem
dazugehdrigen End-Tag und dem dazwischen
eingeschlossenem Inhalt.

Ein Element kann nur Text, nur Kind-Elemente oder
gleichzeitig Text und Kind-Elemente enthalten.

Ein Element kann auch leer sein.

laus Schild, XML Clearin: ghouse 200 3




Zusammenfassung

+  Wohlgeformte XML-Dokumente missen folgenden
syntaktischen Regeln entsprechen:

« Jedes Anfangs-Tag muss ein zugehoriges End-Tag
haben.

- Elemente dirfen sich nicht Gberlappen.
»  XML-Dokumente haben genau ein Wurzel-Element.

+  Elementnamen missen den Namenskonventionen
von XML entsprechen, mussen u.a. entweder mit
einem Buchstaben oder mit ,_“ beginnen.

« XML beachtet grundsétzlich GroB3- und
Kleinschreibung.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Zusammenfassung

+ Jedes Element kann eine beliebige Anzahl von
Attributen haben.

« Attribute sind Name-Wert-Paare.

+ Der Wert eines Attributes ist immer ein einfacher
String.
+ Die Reihenfolge der Attribute ist belanglos.

« Jedes Attribut kann auch als Kind-Element
reprasentiert werden.

« Umgekehrt kann jedes unstrukturierte Kind-Element
auch als Attribut dargestellt werden.

+ Attribute eignen sich zur Darstellung von einfachen,
unstrukturierten Metadaten.

© Klaus Schild, XML Clearin: ghouse 2003

Definition von Dokumententypen

[Folien: Klaus Schild, NBI]

[71] © Robert Tolksdorf, Berlin

Lernziele

* Wie kann mit einer DTD der Aufbau von XML-
Dokumenten eines bestimmten Typs beschrieben
werden?

« Wie wird die Elementstruktur eines Dokumentes
deklariert?

« Wie werden Attribute von Elementen deklariert?
« Was sind die Nachteile von DTDs?

© Klaus Schild, XML Clearin ghouse 2003




Dokument-Typen

RABEHT
m

Deklaration der Elementstruktur B

+ Beschreiben den prinzipiellen Aufbau von
Dokumenten eines bestimmten Typs.

« Kénnen mit DTDs (Document Typ Definitions)
spezifiziert werden.

« DTDs wurden von SGML Ubernommen.

« DTDs benutzen Syntax, die regularen Ausdriicken
ahnlich ist.

Klasse DTD
Objekt XML-Dokument

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

<!ELEMENT catalog (CD | cassette | record | MP3)*>

Deklariert Element catalog

* pbedeutet n Wiederholung mit n = 0.

| bedeutet Auswahl.

CD, cassette, record und MP3 sind jeweils Kind-Elemente.

€3 XMLSPY - [al2] i i .
Elle Edit Project ®ML DTDjSchema Schemadesign ®SL  Authentic
Conwert  Wiew Browssr WSDL SOAP Tools Window Help -8 X
0O | =@ = =R #h b dy [
-« gatalog @ or mare c_nmce af i

EmCD
{Blwcassette
iBwrecord
{EWMP3

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Deklaration der Elementstruktur

Deklaration der Elementstruktur

<!ELEMENT catalog ( EMPTY | (catalog-item, catalog) )>
<!ELEMENT catalog-item (CD |[ cassette | record | MP3)>

Rekursive Element-Deklarationen sind erlaubt.
EMPTY bedeutet leerer Element-Inhalt.

€9 XMLSPY - [Untitled1. dtd *] M=) =]

E\Ie Edit Project #ML DTDjSchema Schemadesign 5L Authentic Conwvert Yiew
Browser WSDL S0AP Tools Window Help

0 | = Hd g % ® o4 g8 &y [ [F 28

-8 X

> XHL

{ catalog choice of
w (B EMPTY

1 sequence of

> catalog-itemn choice of

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

<!ELEMENT CD (artist, title, genre, date-released, song+)>

Deklariert Element ,CD*
+ bedeutet n Wiederholung mit n = 1.
, bedeutet Sequenz: Aufeinanderfolge von Elementen

€3 XMLSPY - [al2] ==&
Elle Edit Project =ML DTD/Schema Schema design ®SL  Authentic
Convert  Niew Browser WSDL S0AP Tools Wwindow  Help -8 x
O =@ =] & | 4 b b &y [
i catalog 0 or maore chaice of
| CD seqguence of
Elwartist
Elutitle
Elmgenre
Elwdate-released
Elwsong 1 or move

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003




Deklaration der Elementstruktur

RABEHT

Deklaration der Elementstruktur

RBENY)

cassette | record | MP3

<!ELEMENT cassette (artist, title, genre, date-released, song+)>

<!ELEMENT record (artist, title, genre, date-released, song+)>
<!ELEMENT MP3 (artist, title, genre, date-released, song+)>

Deklariert Elemente cassette,
record und MP3

Analog zur Deklaration von CD

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

€9 XMLSPY - [al2]

E\Ie Edit FEroject ML DTD/Schema Schema desic
Convert  Yiew Browser W3DL SOAP Tools  Window

Oed@ 3 S| & B

~i catalog 0 or mare chasce of
CD sequence of

Emsong 2 ar more
~i cassette sequence of
~i record ssquence of
~ MP3 sequence of

<!ELEMENT artist (#PCDATA)>
<!ELEMENT title (#PCDATA)>
<!ELEMENT genre (#PCDATA)>

<!ELEMENT date-released (#PCDATA)>

Deklariert jeweils Elemente
artist, title, genre und date-
resleased.

#PCDATA bedeutet
unstrukturierter Text ohne
reservierte Symbole wie ,<*
oder ,>".

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

€9 XMLSPY -

[al2]

0 |= B

= (=R

[ Eil= Edit Project ¥ML DID/Schema Schema desic

Comvert Wiew Browser WSDL S0AP Tools Window

> cassette s

B e lans] 0 o el Glietles 617

€D sequence of

squence of

i record sequence of

1 or more

#HPCDATA
#HPCDATA
#HPCDATA

Eludate-released HACDATA

Deklaration der Elementstruktur

Deklaration der Elementstruktur

<!ELEMENT song (title, length, parody)>

title, length und parody sind
Kind-Elemente von song.

title, length und parody
erscheinen immer in dieser
Reihenfolge.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

€9 XMLSPY - [al2]

[h Eile Edit Project #ML DTDfSchema Sct

Convert  Wiew Browser W3SDL SOAP  Tools

0O = = =%
i catalog @ ar mave choice of
¥ CD sequence af
i cassette sequence of
= record sequence of
> MP3 sequence of
Elwartist #PCOATA
Elwtitle #PCOATA
Elwgenre #PCOATA

Elwdate-released #HPCOATA

s0Ng sequence of
Elwtitle

<!ELEMENT length (minutes, seconds)>
<!ELEMENT minutes (#PCDATA)>
<!ELEMENT seconds (#PCDATA)>

minutes und seconds werden
als unstrukturierten Text
deklariert.

Datentypen wie positivelnteger

oder Integer stehen in DTDs
nicht zur Verflgung.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

¥-al]

BEX

i Project XML CTOfSchema Schemadesign w5 Authentic

Yiew Browser WL SOAP Took Window Hebh  _ g x

2O HG S 4B

| catalog 0 or more choice of

LT L

¥ CD sequence of
¥ cassette sequence

of

¥ record sequence of

¥ MP3 sequence of
Elwartist

Elifitle

Eugenre
Elidate-released

¥ song sequence of

BPCOATA
#PCOATA
BPCOATA
#PCOATA

length sequence of

Ewminutes
Eliseconds

Ewminutes
Euseconds
#PCOATA
#PCOATA




Deklaration der Elementstruktur

Vermeidung von Wiederholungen

cassette | record | MP3
<!ELEMENT CD (artist, title, genre, date-released, song+)>
<!ELEMENT cassette (artist, title, genre, date-released, song+)>
<!ELEMENT record (artist, title, genre, date-released, song+)>
<!ELEMENT MP3 (artist, title, genre, date-released, song+)>

= Struktur von CD, cassette, record und MP3 sind identisch.

= Anderungen dieser Struktur miissen an mehreren
Stellen nachvollzogen werden.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

<!ENTITY % albumContentModel "(artist, title, genre, date-released, song+)">
%albumContentModel;
%albumContentModel;
%albumContentModel;
Y0albumContentModel,

= %albumContentModel; ist ein Parameter.

= Allerdings nur einfache textuelle Ersetzung, keine
Vererbungshierarchien.

© Klaus Schild, XML Clearin: ghouse 2003

Primitive Datentypen

= Neben den komplexen Datentypen zur Strukturierung von
Element-Inhalten, stehen drei primitive Datentypen (engl.
built-in datatypes) zu Verfigung:

= #PCDATA: unstrukturierter Text ohne reservierte
Symbole.

= EMPTY: Der Element-Inhalt ist leer. Das Element kann
allerdings Attribute haben.

<!ELEMENT br EMPTY> <br/>
= ANY: beliebige XML-Strukturen
<!ELEMENT title ANY>

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Primitive Datentypen

= Beachte: Elementare Datentypen, wie sie von
Programmiersprachen bekannt sind, stehen in DTDs nicht
zur Verfigung.

« <!IELEMENT minutes (INT@R)>

© Klaus Schild, XML Clearin ghouse 2003




Zulassige Dokumente m Prifung der Zulassigkeit m

- I n e n e m X M L' D o kU m e nt £]Z:\XML\Code Beginning XML\5598_chapter03_DTDs\al2.ant (= (2B
. He Edt Uen Fawries Iook Hep 2 €9 XMLSPY - [al2] M=%
kan nein DO ku ment-Typ y W @ G L= Jrema & File Edit Project ML DTDjSchema Schemadesign 5L Authentic Convert Yiew Browser WSDL SOAP Tools Window Help
ier Address | €] 2:\xML|Code Beginning XIML|5598_chapteros_DTDs\alz.xml ~| B o
spezifiziert werden. 5
Zupl version="1.0" 2
I 7 <wc:ojr;ms catalog (View Source for full doctype...)> | (= =] = 4 ¢ dtl [7|GF 28 [ @ B
= Das Wurzelelement des - S - ;
DOCTYPE catalog
Dokumentes muss genau der ™ everem s
catalog
1 <o
Struktur dieses Elementes S— S
R 2 R {3 title Dare to be Stupid
entsprechen, wie sie im e
H oot e {} datereleased 1990
Dokument-Typ festgelegt ist. sona 2
_Se £} title £} length £} parody
. . < Dare to be Stupid</title> 1 Like A Surgeon > length i parody
- In dlesem Fa” beZGIChnet - <length> 1 2 Dare to be Stupid =i length
<minutes>3</minutes> = I = =
man das Dokument als
</song>
T B g </CD>
ZU I aSS|g (e ng I o Valld) - </catalog> This fils is well-formed. Please note: you can also walidste an XML file against its document type defintion
2 -
] Done N Local ntranet
alz
¥MLSPY wSrel, 21U Reqistered ko Operator (Freis Universitét Berlin) ©1996-2002 Altova GmbH & Altova, Inc,
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Deklaration von Attributen

Prufung der Zulassigkeit

€0 XMLSPY - [al2] =o& <!ATTLIST catalog
El\e Edit Project #ML DTDjSchema Schema design X5L Authentic Conwvert Yiew Browser WSDL SOAP Tools Window Help . " "
version CDATA #IMPLIED "1.0">

— -3 X
Dsa@ Ao (S| @ MyP|y mm ERRRQE IR |
B —— — Das Element catalog hat ein Attribut mit dem Namen
catalog . version.
£} artist "éeired A" Y ankavic . . 0
s e AuBer version hat catalog keine weiteren Attribute.
{} date-released 1990 n - .
Tmm . — — Das Attribut ist vom Typ String (CDATA).
1 Like & Surgeon i length i parody . . .
i 2 Dare to be Stupid =i length #IMPLIED: DaS Attnbut ist Opt|0na|.

"1.0" ist der Standard-Wert.
@ #REQUIRED: Das Attribut ist obligatorisch.

I
El

HMLSPY w5 rel. 210 Registered to Operator (Freie Universitét Berlin) ©1998-2002 Altava GmbH & Alkava, Inc, #FIXED : D aS Att ri b ut h at i m m e r d e n g | e i Ch e n We rt .

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003 © Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003




Deklaration von Attributen

Datentypen flr Attribute

<!ATTLIST artist

gender (male | female) "female">

Das Element artist hat ein Attribut mit dem Namen
gender und keinen weiteren Atrribute.

Das Attribut hat entweder den Wert male oder female
(Aufzéhlungstyp).

"female" ist der Standard-Wert von gender.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

= Neben Strings (CDATA) und Aufzahlungstypen stehen im
wesentlichen folgende Datentypen zur Verfigung:

= NMTOKEN: ein String, der den Namenskonventionen von
XML entspricht

= NMTOKENS: ein Liste von solchen Namen, jeweils
getrennt durch ein Leerzeichen

= ID: Bezeichner, der den Namenskonventionen von XML
entspricht und innerhalb des Dokumentes eindeutig ist.

= IDREF: eine Referenz auf einen eindeutigen Bezeichner
= IDREEFS: eine Liste von solchen Referenzen

© Klaus Schild, XML Clearin: ghouse 2003

Ein Nachteil von DTDs

Weitere Nachteile von DTDs

= Reihenfolge von Kind-Elementen ist festgelegt:
<!ELEMENT song (title, length)>
= Dadurch sehr starre Struktur in XML-Dokumenten!

= Um Reihenfolgeunabhéangigkeit zu garantieren, missen
alle Permutationen explizit aufgezahlt werden:

<!ELEMENT song ((title, length) | (title, length))>
= Fir n Element gibt es n! verschiedene Permutationen.

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

= keine XML-Syntax, daher eigene Parser nétig

= kaum primitive Datentypen, insbesondere fir Element-
Inhalte

= keine eigenen Datentypen definierbar

= keine Namensraume: Bereits existierende DTDs kdnnen
nur dann kombiniert werden, wenn es keine
Namenskonflikte gibt!

= keine Vererbungshierarchien, nicht objekt-orientiert

© Klaus Schild, XML Clearint ghouse 2003




Zusammenfassung

Dokument-Typen beschreiben den prinzipiellen Aufbau
von Dokumenten eines bestimmten Typs.
Dokument-Typen kénnen mit Klassen und XML-
Dokumente mit Objekten verglichen werden.

In einem XML-Dokument kann ein bestimmter Dokument-
Typ spezifiziert werden.

Das Wurzelelement des Dokumentes muss dann genau
der Struktur dieses Elementes entsprechen, wie sie im
Dokument-Typ festgelegt ist.

In diesem Fall bezeichnet man das Dokument als zul&ssig
(engl. valid).

© Klaus Schild, XML Clearinghouse 2003

Zusammenfassung

Dokument-Typen konnen mit DTDs (Document Typ
Definitions) spezifiziert werden.

DTDs wurden von SGML Ubernommen.
DTDs haben entscheidende Nachteile:
keine XML-Syntax, daher eigene Parser nétig

kaum elementare Datentypen, insbesondere fir Element-
Inhalte

keine eigenen Datentypen definierbar

keine Namensraume: DTDs kdnnen nur kombiniert
werden, wenn es keine Namenskonflikte gibt.

keine Vererbungshierarchien, nicht objekt-orientiert

© Klaus Schild, XML Clearin: ghouse 2003

Zusammenfassung

[95] © Robert Tolksdorf, Berlin

Uberblick

&

4.

HTML
1. Einfache Auszeichnungssprache
Elemente (Tags), Attribute, Entitaten
Elemente flr
1. Struktur
2. Gestaltung
3. Inhaltsstrukturen
4. Interaktion
5. Komplexe Inhalte

HTML Verarbeitung

1. Parser notwendig

2. Swing Paket enthalt Callback-Parser
3. Element- und Attributdefinitionen

Daten im Netz
XML Dokumente
XML Dokumententypen

[96] © Robert Tolksdorf, Berlin
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