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Netzprogrammierung

10. HTML 
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Überblick

1. HTML

2. HTML Verarbeitung

3. XHTML
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Daten im Netz

Textbasiert

RTF

ASCII

Semistrukturiert

XMLHTML

Binär:
Word

PostscriptStrukturiert:
Datenbanken

Binär:
A/V
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HTML
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Hypertext Markup Language

� Dominierende Sprache zur Auszeichnung von 
Dokumenten im Internet

� Definiert vom World Wide Web Consortium, W3C:
� MIT (Massachusetts Institute of Technology, Laboratory for 
Computer Science)

� ERCIM  (European Research Consortium in Informatics and 
Mathematics)

� Keio University of Japan

� Jedes Informationssystem im Netz muss:
� HTML Informationen integrieren können

� HTML Ausgaben erzeugen

� Mit HTML-Mitteln mit Nutzern interagieren
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Hypertext Markup Language

� Konzepte:
� Informationen werden als Dokumente aufgefasst

� Dokumenteninhalte werden als Klartext dargestellt

� Dokumententeile werden durch 
Markierungen/Elemente/Tags ausgezeichnet

� Inhaltlich (<h1>Einleitung</h1>, <em>wichtig</em>)

� Gestalterisch (<b>wichtig</b>)

� Dokumente werden durch Links zu einem Hypertext
verbunden (dadurch entsteht ein Netz, das Web)

Foo bar blah 
blah blah foo
bar. blah blah 
blah.

Foo bar blah 
blah blah foo
bar. blah blah 
blah.

Quellanker
mit
Ankertext

Zielanker
mit
Ankertext

Link
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HTML

� Sprache umfaßt
� Elemente (wie <h1>)
<h1>Neue Vorlesungen</h1>
<br>
<hr>

� Attribute
<hr height="3">)

� Entitäten
&amp;
&auml;

� Grammatikalische Regeln über Elemente (<html> ist
Startsymbol, darin die Elemente <head> und <body>)
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HTML Beispiel/1

<!DOCTYPE HTML PUBLIC -//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN>

<html>

<head>

<title>FU-Berlin: Institut für Informatik</title>

<base href="http://www.inf.fu-berlin.de">

</head>

<body>

<p><a href="http://www.fu-berlin.de/">Freie Universit&auml;t
Berlin</a><br>

<a href="http://www.math.fu-berlin.de/">Fachbereich Mathematik

und Informatik</a></p>

<h1>Institut f&uuml;r Informatik</h1>

<p><a href="http://www.inf.fu-berlin.de/index_en.html">Homepage 

in English</a>.</p>
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HTML Beispiel/2

<form method="get" action="http://www.google.com/search">

<a href="http://www.google.de">Google</a>-Sitesearch:

<nobr><font size=2>

<input type=text name=q size=15 maxlength=255 value="">

</font></nobr>

<input type=hidden name=sitesearch value="inf.fu-berlin.de">

<input type=hidden name=domains value="inf.fu-berlin.de">

</form>

<h2>Aktuelle Meldungen</h2>

<p>Das Ferienprojekt <a href=

"http://www.inf.fu-berlin.de/~block/schachprojekt.html"> 
Schachprogrammierung</a> 

wird wegen der umfassenden Bauarbeiten im Institut auf die nächsten

Semesterferien verschoben!</p>        

</body>

</html>
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HTML – Elemente für Struktur

� Struktur
� !DOCTYPE gibt Art des Dokuments an:
<!DOCTYPE HTML PUBLIC 
-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN>

� <html>…</html> umfaßt Dokument
� <head>…</head> enthält Informationen zur Seite
� <body>…</body> umfaßt Inhalt der Seite

� Festes Seitenschema:

<!DOCTYPE…>
<html>
<head>…</head>
<body>…</body>
</html>
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HTML – Elemente im Kopfteil

� <base> enthält Basis-Adresse der Seite

� <title> enthält Titel der Seite
<title>FU-Berlin: Institut für Informatik</title>

� <meta> enthält
� Inhaltsklassifikation der Seite
<meta scheme="ISBN" name="identifier"
content="0-8230-2355-9">

� oder Protokollinformation
<meta http-equiv="Expires"
content="Tue 24 Sep 2002 00:00:00 GMT">

� <link> gibt Beziehung zu anderer Seite an
<link rel="Glossary" href="URL">
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HTML – Elemente für Gestaltung

� Umbruch, Trennungen
wbr br nobr p spacer
Neue<br>Zeile

� Schriftarten
b i s strike tt u blink bdo marquee
Das ist <b>wirklich wichtig</b>

� Schriftauszeichnung
abbr acronym cite code del dfn em ins 
kbd samp strong var ruby rt rb

� Formeln
sub sup

� Schriftgröße
basefont font big small
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HTML – Elemente für inhaltliche Strukturen

� Überschriften
h1 h2 h3 h4 h5 h6
<h2>Aktuelle Meldungen</h2>

� Blöcke
comment hr div span address pre xmp
plaintext listing blockquote q banner 
multicol center
<center>Blah blah bla <hr> blah 
blah</center>
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HTML – Elemente für inhaltliche Strukturen

� Listen 
ol ul dir menu li dl dt dd

<font SIZE=+1>Allgemeines</font> <p>
<ul>
<li><a HREF="/inst/ag-sek/index.html"

>Institutsleitung</a>
<li><a HREF=

"/inst/lageplan.html">Lageplan</a>
<li><a HREF=

"http://www.math.fu-berlin.de/cgi-bin/telefon"
>Telefonverzeichnis</a>

<li><a HREF="/inst/announce/index.html"
>Vortr&auml;ge</a>

<li><a HREF=
"http://www.math.fu-berlin.de/org/frauen/index.html"
>Frauenbeauftragte</a

</ul><p>
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HTML – Elemente für inhaltliche Strukturen

� Tabellen
table th tr td thead tbody tfoot col
colgroup

<table border="1">
<tr><th align="center">Währung</th>
<th align="center">1 EUR</th></tr>

<tr><td>Deutschland (DEM)</td>
<td align="right">1,95583</td></tr>

<tr><td>Frankreich (FRF)</td>
<td align="right">6,55957</td></tr>

</table>

� Abbildungen
img overlay 
caption map area

6,55957Frankreich (FRF)

1,95583Deutschland (DEM)

1 EURWährung
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HTML – Elemente für Interaktion

� Formulare
form input select option textarea
htmlarea button label fieldset legend

� <form ACTION="/cgi-bin/telefon.cgi" 
METHOD="GET">

<i>Die Nummer von</i>
<input NAME="x" VALUE="" SIZE="30">
<input TYPE="submit" VALUE="bitte">
</form>
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HTML – Elemente für komplexe Darstellung und Inhalte

� Browserdarstellung
style frameset frame iframe noframes layer ilayer

� Applets, Skripte und Objekte
applet param textflow script  noscript object embed 
bodytext

� Hyperlinks
a
� Zielanker: 
<a name=“Ziel">Hier Ihre Infos</a>

� Quellanker: 
<a href="URI">Quellankertext</a>
<a href="http://x.y.com/seite.html#Ziel"
>Weitere Infos</a>
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Information aus HTML-Seiten erschliessen

� Erschliessen des Hypergraphen selber
� Crawling

� Erschliessen der Dokumente
� HTTP Protokoll über Internet

� Erschliessen der Inhalte von Seiten
� Extraktion aus HTML-Text

� Nutzung der Informationen in Tags (<address>, <title>)

� Problem: Semantik der Inhalte
� Wie extrahieren ("Produkt" etc.)

� Markierung nutzen (<address>, <h*> etc.)

� Gestaltung (Bilder, Framesets etc.)
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HTML Verarbeitung
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Verarbeitung von HTML

� Für die Verarbeitung von HTML notwendig
� Zugriff aus Ressourcen

� Zugriffsprotokolle 
� Sockets, TCP/UDP

� HTTP, FTP etc.

� Implementierungen der Protokolle
� URLConnection in Java

� Verarbeitung von HTML Ressourcen

� Analyse des Inhalts
� Parser

� Z.B. Paket javax.swing.text.html.parser

� Datenstruktur für Inhalt
� DOM HTML
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javax.swing.text.html.parser

� Paket javax.swing.text.html.parser enthält einen 
Parser für HTML

� Basiert auf Rückrufen bei Auftreten einer bestimmten 
Informationseinheit in HTML:

<html><head><title>HTML Seite</title>...

Ereignis: 
Start des html Tags gefunden
Aufruf: 
handleStartTag(HTML.tag.HTML)

Ereignis: 
Start des head Tags gefunden
Aufruf: 
handleStartTag(HTML.tag.HEAD)

Ereignis: 
Start Text gefunden
Aufruf: handleText(„HTMLSeite“,0)

Parserfortschritt

Ereignis: 
Ende des title Tags gefunden
Aufruf: 
handleEndTag(HTML.tag.TITLE)
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Beispiel: Anzahl der Tags zählen

import java.net.*; import java.io.*;

import javax.swing.text.*; import javax.swing.text.html.*; 

import javax.swing.text.html.parser.*;

class TagCounter extends HTMLEditorKit.ParserCallback {

int tagCount;

public void handleStartTag(HTML.Tag t, MutableAttributeSet a, int pos) {

tagCount++;

}

public void handleEndTag(HTML.Tag t, int pos) {

if (t==HTML.Tag.HTML) {

System.out.print(tagCount);

}

}

public void handleSimpleTag(HTML.Tag t, MutableAttributeSet a, int pos) {

tagCount++;

}
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Beispiel: Anzahl der Tags zählen

public static void main(String[] argv) {

try { // URL holen

URL page=new URL(argv[0]);

URLConnection connection=page.openConnection();

connection.connect();

if (connection.getContentType().startsWith("text/html")) {

// bei HTML Inhalt Ströme aufstecken

InputStream is = connection.getInputStream(); 

InputStreamReader isr = new InputStreamReader(is); 

BufferedReader br = new BufferedReader(isr); 

TagCounter tagCounter= new TagCounter();

// Parser erzeugen und aufrufen

ParserDelegator parser = new ParserDelegator(); 

parser.parse(br,tagCounter, false);

}

} catch (Exception e) {}

}

}
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javax.swing.text.html.HTMLEditorKit.ParserCallback

� void handleStartTag(HTML.Tag t, 
MutableAttributeSet a, int pos)

Start-Tag ist an Position pos im Strom aufgetreten       

� void handleEndTag(HTML.Tag t, int pos)
Ende-Tag ist aufgetreten           

� void handleSimpleTag(HTML.Tag t, 
MutableAttributeSet a, int pos)

Einfaches Tag (<br>) ist aufgetreten

� void handleComment(char[] data, int pos)
Kommentar (<!-- .... -->) aufgetreten      

� void handleText(char[] data, int pos)
Markierter Text aufgetreten
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Beispiel: Umformatierung von HTML

class HTMLStripper extends HTMLEditorKit.ParserCallback {

public void handleStartTag(HTML.Tag t, MutableAttributeSet a, int pos) {

if ((t==HTML.Tag.P) ||

(t==HTML.Tag.H1) || (t==HTML.Tag.H2) || (t==HTML.Tag.H3) ||

(t==HTML.Tag.H4) || (t==HTML.Tag.H5) || (t==HTML.Tag.H6)) {

System.out.println(); // Leerzeile als neuer Absatz

System.out.println();

}

if ((t==HTML.Tag.B) || (t==HTML.Tag.STRONG) || (t==HTML.Tag.EM)) {

System.out.print("**"); // Hervorhebung

}

}

public void handleEndTag(HTML.Tag t, int pos) {

if ((t==HTML.Tag.B) || (t==HTML.Tag.STRONG) || (t==HTML.Tag.EM)) {

System.out.print("**"); // Hervorhebung

}

}
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Beispiel: Umformatierung von HTML

public void handleSimpleTag(HTML.Tag t, 
MutableAttributeSet a, int pos) {

if (t==HTML.Tag.BR) {

System.out.println(); // Neue Zeile

System.out.println();

}

}

public void handleText(char[] data, int pos) {

System.out.print(data); // Eigentlichen Text unverändert

}
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Beispiel: Umformatierung von HTML

>java HTMLStripper http://www.inf.fu-berlin.de
FU-Berlin: Institut für Informatik

Freie Universität Berlin
[...]
Überblick

**Arbeitsgruppen** - Auf diesen dezentral verwalteten Seiten finden Sie Themen bezogene 
Informationen zu Forschung & Lehre.

**Kontakt** - Geschäftsführung, Anschrift, Telefon, Standort
**Service** - Stellenausschreibungen, Sekretariate, Rechnerbetrieb, Bibliothek, 

Zentrum für Digitale Medien, Technical Reports, Prüfungsberatung

**Gremien** - Studierende, Frauenbeauftragte, Prüfungsausschuss

**Leute** - Private Homepages

Studium

**Lehre** - Studiengänge, Kommentiertes Vorlesungsverzeichnis, Allgemeines zu den Informatik-
Lehrveranstaltungen, aktuelle und frühere Lehrveranstaltungen, Praktika
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javax.swing.text.html.HTML.Tag

� static HTML.Tag A

� static HTML.Tag ADDRESS

� static HTML.Tag APPLET

� static HTML.Tag AREA

� static HTML.Tag B

� static HTML.Tag BASE

� static HTML.Tag BASEFONT

� static HTML.Tag BIG

� static HTML.Tag BLOCKQUOTE

� static HTML.Tag BODY

� static HTML.Tag BR

� static HTML.Tag CAPTION

� static HTML.Tag CENTER

� static HTML.Tag CITE

� static HTML.Tag CODE

� ...
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Beispiel: Testen von Attributen

class ImgAltTest extends HTMLEditorKit.ParserCallback {

public void handleSimpleTag(HTML.Tag t, MutableAttributeSet a, int pos) {

if (t==HTML.Tag.IMG) {

Object attr = a.getAttribute(HTML.Attribute.ALT);

if (attr==null) {

System.out.println("** alt Attribut bei img fehlt bei "+

pos+" für "+a.getAttribute(HTML.Attribute.SRC));

System.out.println("Vorhandene Attribute: ");

for (Enumeration e = a.getAttributeNames(); 

e.hasMoreElements();) {

Object at=e.nextElement();

System.out.print(at+" mit Wert ");

System.out.println(a.getAttribute(at));

}

} 

}

}
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Beispiel: Testen von Attributen

>java ImgAltTest http://www.robert-tolksdorf.de

** alt Attribut bei img fehlt bei 14019 für 
http://m1.nedstatbasic.net/n?id=ACJn3g5wJP8TxLTpbklYQs7V
YRcA

Vorhandene Attribute: 

nosave mit Wert #DEFAULT

border mit Wert 0

height mit Wert 18

width mit Wert 18

src mit Wert 
http://m1.nedstatbasic.net/n?id=ACJn3g5wJP8TxLTpbklYQs7V
YRcA
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javax.swing.text.html.HTML.Attribute

� static HTML.Attribute ACTION           

� static HTML.Attribute ALIGN

� static HTML.Attribute ALINK           

� static HTML.Attribute ALT

� static HTML.Attribute ARCHIVE

� static HTML.Attribute BACKGROUND

� static HTML.Attribute BGCOLOR

� static HTML.Attribute BORDER

� static HTML.Attribute CELLPADDING

� static HTML.Attribute CELLSPACING

� static HTML.Attribute CHECKED

� static HTML.Attribute CLASS

� static HTML.Attribute CLASSID

� static HTML.Attribute CLEAR

� static HTML.Attribute CODE

� static HTML.Attribute CODEBASE

� static HTML.Attribute CODETYPE

� static HTML.Attribute COLOR

� static HTML.Attribute COLS

� ... [3
2
]
©
 R
o
b
e
rt
 T
o
lk
sd
o
rf
, 
B
e
rl
in

HTML –> XHTML
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Weiterentwicklung von HTML

� XHTML ist die Neuformulierung von HTML mit Hilfe 
einer XML-DTD (http://www.w3.org/TR/xhtml1) 

� XHTML definiert einen XML Namensraum, in dem die 
bekannten Tags und Attribute von HTML 4 definiert 
sind

� Hauptsächlich syntaktische Änderungen wg. 
Anforderungen an Wohlgeformtheit

� Funktionale Ergänzungen des Sprachumfangs noch 
nicht

� Zukünftig: Modularisierung der Sprache des Web
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XHTML…

� … ist die Weiterentwicklung von HTML auf XML Basis
(Quelle: http://www.w3.org/MarkUp/)

� XHTML 1.0
� Zweck: HTML 4 auf XML Basis

� Status: W3C Recommendation 26 January 2000

� Quelle: http://www.w3.org/TR/xhtml1/

� XHTML Basic
� Zweck: Minimale Untermenge von XHTML

� Status: W3C Recommendation 19 December 2000

� Quelle: http://www.w3.org/TR/xhtml-basic/
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XHTML…

� Modularization of XHTML
� Zweck: Definition abstrakter Module von XHTML

� Status: W3C Recommendation 10 April 2001

� Quelle: http://www.w3.org/TR/xhtml-modularization/

� XHTML 1.1 - Module-based XHTML
� Zweck: Definition konkreter Module von XHTML

� Status: W3C Recommendation 31 May 2001

� Quelle: http://www.w3.org/TR/xhtml11/
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XHTML 1.0

� Neuformulierung von HTML 4, keine wesentlichen Änderungen 
der Tag-Menge

� XHTML Dokumente müssen im XML-Sinn wohlgeformt also 
korrekt geschachtelt sein 

� Öffnenden Elemente müssen geschlossen werden (<p>!)

� Alle Element- und Attributnamen sind in Kleinschreibung

� Attributwerte müssen in Anführungszeichen stehen
(z.B. start="1")

� Attribute müssen immer einen Wert tragen 
(z.B. checked="checked")

� Leere Tags entsprechen XML markiert: <br/>

� <script> und <style> enthalten #PCDATA, deshalb 
werden <, & und Kürzel (&lt;) interpretiert 

� Fragmente verweisen immer auf das id-Attribut
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HTML4/XHTML1 Kompatibilität

� Leere Elemente durch Leerzeichen kompatibel 
machen: <br> -> <br/> -> <br />

� Abkürzung bei nichtleeren Elementen vermeiden:
<p /> -> <p><p/>

� <script> und <style> als CDATA markieren:
<script> 

<![CDATA[ Script ]]> 
</script>

� Attribute lang und xml:lang gleichzeitig 
verwenden  
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XHTML Basic

� XHTML für kleine Geräte

� Konkurrenz zu WML/WAP, Konvergenz mit WAP 2.0

� Umfang:
� Structure Module: body, head, html, title 

� Text Module: abbr, acronym, address, blockquote, br, cite, 
code, dfn, div, em, h1, h2, h3, h4, h5, h6, kbd, p, pre, q, samp, 
span, strong, var

� Hypertext Module: a 

� List Module: dl, dt, dd, ol, ul, li

� Basic Forms: form, input, label, select, option, textarea

� Basic Tables Module: caption, table, td, th, tr

� Image Module: img

� Object Module: object, param

� Metainformation Module: meta 

� Link Module: link 

� Base Module: base
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XHTML 1.1

� Führt keine neuen Elemente ein

� Umfaßt alle Module aus XHTML Modularization

� Ist zweites Profil neben XHTML Basic

� Praktisch zunächst kaum Auswirkungen
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Zusammenfassung
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Überblick

1. HTML
1. Einfache Auszeichnungssprache

2. Elemente (Tags), Attribute, Entitäten

3. Elemente für

1. Struktur

2. Gestaltung 

3. Inhaltsstrukturen

4. Interaktion

5. Komplexe Inhalte

2. HTML Verarbeitung
1. Parser notwendig

2. Swing Paket enthält Callback-Parser

3. Element- und Attributdefinitionen

3. XHTML
1. Anpassung von HTML an XML Konventionen

2. Modularisierung der Sprache
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