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Applets
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Applets

Applets sind (kleinere) Java-Programme, die in einem
Java-fahigen Web-Browser gestartet werden kdnnen.
Das Einbinden von Applets in eine HTML-Seite erfolgt
mit dem <applet>-Tag.

Alle Applets sind Unterklassen von java.applet.Applet

Die Klasse Applet hat folgende Oberklassen
« java.lang.Object

+ java.awt.Component

« java.awt.Container

. java.awt.Panel
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Einbinden von Applets in eine HTML-Seite (1)

mit dem <applet>-Tag

<applet

[ codebase="applet-url" ] [ archive="archiv-liste" ]
code="applet-dateiname" oder object="serialisiertes-applet"
width="breite" height="hdéhe"

[ alt="alternativer-text" ] [ name="applet-instanz-name" ]
[ align="ausrichtung" ]

[vspace="vertikaler-abstand"]
[hspace="horizontaler-abstand"]>

[ <param name="parameterQ" value="wert0"> ]

[ < param name ="parameterl" value ="wert1"> ]

[ < param name ="parameterN" value ="wertN"> ]
[ html-text ]
</applet>
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Parameter des <applet>-Tags (1)

codebase (optional)
« Verzeichnis (URL), in dem die Appletdatei steht
- falls nicht vorhanden: Verzeichnis der HTML-Seite (URL)

archive (optional)

« Liste mit einem oder mehr Archiven, die Klassen enthalten,
welche initial geladen werden. Die Archive werden durch
Kommata getrennt.

code
- class-Datei des Applets relativ zu codebase
object
- Name einer Datei, die eine serialisierte Reprasentation des
Applets enthalt. Das Applet wird deserialisiert. Die Methode

init() wird nicht aufgerufen, sondern nur die Methode
start().
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Parameter des <applet>-Tags (2)

width anfangliche Breite des Applets in Pixel
height anfangliche Hohe des Applets in Pixel

alt (optional)

- Text, der angezeigt werden soll, wenn der Browser das
<applet>-Tag kennt, aber das Applet nicht lauft, oder
wenn der Mauszeiger Uber dem Applet steht

name (optional)
« Name der Instanz eines Applets fir Kommunikation
zwischen Applets
align (optional)
. Aus;ichtung des Applets auf der WWW-Seite (vgl. <img>-
Tag

- mogliche Werte: top, texttop, middle, absmiddle, bottom,
absbottom
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Parameter des <applet>-Tags (3)

vspace (optional)

« Breite des Randes ober- und unterhalb eines Applets in

Pixel

vspace (optional)

« Breite des Randes links und rechts eines Applets in Pixel
<param>-Tag (optional)

- Parameter, die an ein Applet Gibergeben werden

« Name und Wert sind Strings

HTML-Text (optional)
« wird durch nicht Java-fahige WWW-Browser angezeigt
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Beispiel flr ein <applet>-Tag

<applet
codebase="." // kann fehlen
code="Kreis.class"
width="270"
height="150"
alt="Das Kreis-Applet |auft leider nicht!">
<param name="string" value="Netzprogrammierung">
<param name="radius" value="75">
<param name="schritt" value="5">
<p>
Hier sollte eigentlich ein <b>Kreis-Applet</b> dargestellt
werden, aber ihr Browser versteht leider keine Applets.
</p>
</applet>
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Methoden in Applets

» Zum Starten eines Applets werden von einem
Browser oder Appletviewer bestimmte Methoden
aufgerufen (ahnlich der Einstiegsmethode main() in
Anwendungen).

« Diese Methoden sind in der Klasse Applet
(vor)definiert und mussen in eigenen Applets
Uberschrieben werden.
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Methoden fur alle Applets (1)

= public void init()
- wird vom WWW-Browser vor dem Start aufgerufen
« zur Initialisierung (z.B. Zeichensatz, Vorder-/Hintergrundfarbe)
« Einlesen von Parametern (mit Methode getParameter(), s.u.)
. Uberschreibt Methode aus der Klasse java.applet.Applet

. publlc void paint(Graphics g)
wird vom WWW-Browser zum Start aufgerufen
- das Graphics-Objekt stellt der WWW-Browser zur Verfligung
« stellt den Inhalt des Applets dar
« Uberschreibt Methode aus der Klasse java.awt.Component

= public String getParameter(String param)

. gibt den String-Wert eines Applet-Parameters zurlick (vgl. <param
name="parameter" value="wert">-Tag in <applet>)

. definiert in der Klasse java.applet.Applet
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Methoden fur alle Applets (2)

« public String[][] getParameterInfo()
. stellt Informationen zu den Parametern eines Applets bereit. Der
Riickgabewert ist ein Array mit Array mit drei Strings:

. Parametername
. Parametertyp
. Parameterbeschreibung
« Uberschreibt Methode aus der Klasse java.applet.Applet
« public String getAppletInfo()
- stellt allgemeine Informationen Uber das Applet zur Verfligung
(AutorInnen, Bedienung, Implementierung usw.)
. Uberschreibt Methode aus der Klasse java.applet.Applet
» public void showStatus(String msqg)
« gibt eine Nachricht in der Statuszeile des WWW-Browsers aus
. definiert in der Klasse java.applet.Applet
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Beispiel: Einfaches Applet

<h1>Kreis-Applet</h1>
<applet
codebase="." code="Kreis.class"
width="270" height="150"
alt="Das Kreis-Applet lauft leider nicht!">
<param name="string"
value="Netzprogrammierung" >
<param name="radius" value="75"> =
<param name="schritt" value="5"> I\.I'E'IS-:'L]}FIEI
<p>Hier sollte eigentlich
ein <b>Kreis-Applet</b>
dargestellt werden, aber ihr Browser
versteht leider keine Applets.</p>
</applet> Fletpregrammiemng Hebprogrammianmg

MeEpegrammizung  NEEDe0 pE mirie g

MsSpmogranmisung  MNelseogiammae g
i i i
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Die Datei Kreis.java (1)

import java.applet.*; // fiir Applets
import java.awt.*; // fiir Graphiken

public class Kreis extends Applet {

private String str;
private int r,schritt;

public void init() {
str = getParameter("string");
r = getIntParameter("radius");
schritt = getIntParameter("schritt");
} // Ende Methode init()

protected int getIntParameter(String name) {

try {
return Integer.parselnt(getParameter(name));

catch (NumberFormatException e) {
return 1;

by
} // Ende Methode getIntParameter()
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Die Datei Kreis.java (2)

public void paint(Graphics g) {
try { g.setColor(Color.black);
for (int x=-r; x<r+1; x=x+schritt) {
int y = (int)Math.sgrt(Math.pow(r,2)-Math.pow(x,2));
g.drawString(str,x+r,y+r);
g.drawString(str,x+r,-y+r);

catch (NullPointerException €) { // "string"-Parameter fehlte
str = "."; paint(g);

} // Ende Methode paint()
public String[][] getParameterInfo() {
String[][] info = {
{"string", "String Wert", "Ausgabestring"},
{"radius", "int Wert", "Radius in Pixel"},
{"schritt", "int Wert", "Ausgabeschritte in Pixel"}

réturn info;
} // Ende Methode getParameterInfo()

public String getAppletInfo() {
return "String-Kreis-Applet\n"+"von Wilhelm Weisweber(ww@cs.tu-berlin.de)";

} // Ende Methode getAppletInfo()
} // Ende Klasse Kreis
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Applets mit Interaktion
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Applets mit Interaktion

« Die Klasse Applet ist eine mittelbare Unterklasse der
Klasse Component.
Alle Methoden der Klasse Component zur Bearbeitung
von Ereignissen stehen zur Verfiigung:
. zum Uberschreiben (pro Ereignisklasse XYZEvent)
. protected void processEvent(AWTEvent)
- protected void processXYZEvent(XYZEvent)
« zum Aufrufen (pro Ereignisklasse XYZEvent)
- public void addXYZListener(XYZListener)
. public void removeXYZListener(XYZListener)
- public void enableEvents(long maske)
- public void disableEvents(long maske)
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Beispiel: Interaktives Applet

<h1>Interaktives Applet</h1>
<applet
codebase=
code="Interaktion.class"
width="200" height="100"
alt="Das interaktive Applet
lauft leider nicht!">
<p>Hier sollte eigentlich ein
<b>interaktives Applet</b>
dargestellt werden, aber ihr
Browser versteht leider
keine Applets.</p>
</applet>

J] o Wresmitiver Applst

Interaktives Applet

Metzprogrammigrung

Anzeigen

& 1D - [F | emegrawsseeg
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Die Datei Interaktion.java (1)

import java.applet.*; // fuer Applets
import java.awt.*; // fuer Graphiken
import java.awt.event.*; // fuer Ereignisse

public class Interaktion extends Applet {
private TextField text = new TextField();
private Button anzeigen = new Button("Anzeigen");
public void init() {
this.setLayout(new GridLayout(2,1));
Rectangle r = this.getBounds();
this.setFont(new Font("Helvetica", Font.PLAIN, r.height/4));
ActionListener aktion = new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
ausgabe(e.getSource());

by
¥
anzeigen.addActionListener(aktion);
this.add(text);
this.add(anzeigen);
} // Ende Methode init()
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Die Datei Interaktion.java (2)

public void ausgabe(Object komponente) {

if (komponente==anzeigen)
showStatus(text.getText());
¥

public String[][] getParameterInfo() {

String[][] info = {{}}; // kein Parameter

return info;

b
public String getAppletInfo() {

return "Interaktives Applet\n"+

"Von Wilhelm Weisweber (ww@cs.tu-berlin.de)";

b
} // Ende der Klasse Interaktion
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Applets mit Animation
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Applets mit Animation

Applets implementieren die Schnittstelle Runnable
des Pakets java.lang.
Beispiel
public class MeinApplet
extends Applet
implements Runnable { ... }
Die Methode public void run() ist die einzige zu
implementierende abstrakte Methode der
Schnittstelle Runnable.
« Die Methode run() definiert, wie die Animation lauft.
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Animationen in Applets (1)

= Animationen laufen als Threads

Animationen in Applets (2)

Zu definierende Methoden fur Applets mit Animation:

« Thread animationsthread = new Thread(applet);
« Zu definierende Methoden fiir Applets mit Animation:
« public void start()

- public void stop()

. wird vom Browser zum Anhalten beim Verlassen der
Seite aufgerufen

- wird vom Browser zum Start des Applets nach der
Methode init() aufgerufen und jedesmal, wenn es wieder
im Browser angezeigt wird

- muB den Animationsthread mit start() aus der Klasse
Thread, welche die Methode run() aufruft, starten durch
animationsthread.start();

. Uberschreibt Methode aus java.applet.Applet
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- muB den Animationsthread mit der Methode stop() der
Klasse Thread anhalten durch animationsthread.stop();

- Uberschreibt Methode aus der Klasse java.applet.Applet
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Beispiel: Applet mit Animation

<h1>Tropfen-Applet</h1> Tropfen-Applet

<applet

codebase=

code="Tropfen.class"

width="250" height="250"

alt="Das Topfen-Applet
lauft leider nicht!">

<p>Hier sollte eigentlich ein

<b>Topfen-Applet</b>

dargestellt werden,

aber ihr Browser

versteht leider

keine Applets.</p>

</applet>

Tropfen-Applet  Tropfen-Applet
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Die Datei Tropfen. java (1)

import java.applet.*; // fuer Applets
import java.awt.*; // fuer Graphiken

public class Tropfen extends Applet implements Runnable {
private Thread tropfen = null;

public void start() {
tropfen = new Thread(this);
tropfen.start();

} // Ende Methode start()

public void run() {
Graphics g = this.getGraphics(); // Graphik-Objekt
Rectangle re = this.getBounds(); // Abmessungen des Applets
int r=0, // aktueller Radius
d, // aktueller Durchmesser
breite=re.width/2, // halbe Applet-Breite
hoehe=re.height/2; // halbe Applet-Hoehe
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Die Datei Tropfen. java (2)

while (true) { // Endlosschleife
if (r>Math.max(breite,hoehe)) r = 0; d = 2*r;
g.clearRect(0,0,re.width,re.height); // alten Kreis léschen
g.drawOval(breite-r,hoehe-r,d,d); // neuen Kreis zeichen
g.drawOval(breite-(r-1),hoehe-(r-1),d-2,d-2); //Linienbr.2
r++;
} // Ende while
} // Ende Methode run()
public void stop() {
tropfen.interrupt();
tropfen = null;
} // Ende Methode stop()
public String[][] getParameterInfo() {
String[][] info = {{}}; // kein Parameter
return info;
} // Ende Methode getParameterInfo()
public String getAppletInfo() {
return "Tropfen-Applet\nVon Wilhelm Weisweber";
} // Ende Methode getAppletInfo()
} // Ende Klasse Tropfen
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Applets mit Ressourcenbelegung

» Zu definierende Methoden flir Applets, die
Ressourcen belegen:

« public void destroy()

- wird vom WWW-Browser aufgerufen, wenn das Applet
aus dem Browser entfernt wird nhachdem die Methode
stop() der Klasse Applet beendet ist

. zur Freigabe alloziierter Ressourcen

- Uberschreibt Methode aus der Klasse java.applet.Applet
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Aufrufreihenfolge fur Methoden

(1) init()

» (2) paint(Graphics g)

(3) start()

= (4) run()

(5) stop()

« (6) destroy()

alle Methoden sind public void
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Applets und RMI
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RMI Zugriff aus Applets heraus

« Applets konnen auch auf RMI Objekte zugreifen
Interaktion wie beim normalen RMI

= Zugriff in der Regel aber auf den Rechner
beschrankt, von dem die HTML Seite geladen wurde
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Beispiel/1

= Ein einfacher Zahlenaddierer

package adder;
import java.rmi.*;
public interface Adder extends Remote {
public int add(int a, int b) throws RemoteException ;

}
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Beispiel/2

= Einfache Implementierung:

package adder;
import java.rmi.*;
import java.rmi.server.*;

public class AdderImpl extends UnicastRemoteObject implements Adder {

public AdderImpl() throws RemoteException { super(); }
public int add(int a, int b) throws RemoteException {return a+b; }

public static void main(String[] argv) {
try {
AdderImpl ai=new AdderImpl();
Naming.rebind("rmi://localhost/adder", ai);
} catch (Exception €) {
System.out.printin(e.getMessage());

}

}
}
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Beispiel/3

» HTML Seite
<head>
<title>RMI Adding...</title>
</head>
<body>
<applet codebase="/" code="adder.AdderApplet"

width="100" height="50">
<param name="a" value="1">

pinnti ek aninn:

=10l x|

<param name="b" value="2">
</applet>
</body>

3
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Beispiel/4 Das eigentliche Applet

package adder;

import java.applet.Applet;

import java.awt.Graphics;

import java.rmi.*;

public class AdderApplet extends Applet {

}

Adder adder=null;
String result="";
public void init() {
try {
adder=(Adder)Naming.lookup("//"+getCodeBase().getHost()+"/adder");
int a=Integer.parselnt(getParameter("a"));
int b=Integer.parselnt(getParameter("b"));
result=Integer.toString(adder.add(a,b));
} catch (Exception e) {
System.out.printin(e.getMessage());
b
b
public void paint(Graphics g) {
g.drawString(result,20,20);
¥
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung
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Einfache Applets

1. HTML Einbindung mit <applet>

2. Unterklasse von java.applet.Applet

3. Koénnen auf Grafik-Display ,schreiben®

4. init() und paint() Methoden

Interaktive Applets

1. Reaktion auf Ereignisse mit entsprechendem Handler
Applets mit Animation

1. run() fur eigenen Thread

2. start() und stop() flir Browserseitige Kontrolle
Applets und RMI

1. Wie ,normales” RMI
2. In der Regel auf Herkunftsserver beschrankt
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